PREFEITURA MUNICIPAL DE CRISSIUMAL
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL
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PROJETO DE LEI N° 014/2026

DECLARA DE INTERESSE PUBLICO,
ECONOMICO E PRODUTIVO A
OBRA DE PAVIMENTACAO
ASFALTICA EM ESTRADA RURAL,
DISPENSA A INSTITUICAO E
COBRANCA DE MELHORIA E DA
OUTRAS PROVIDENCIAS

MARCO AURELIO NEDEL, Prefeito Municipal de
Crissiumal, Estado do Rio Grande do Sul, no uso de suas atribuicdes

legais, que |he sdao conferidas pela Lei Organica Municipal;

FAZ SABER, que a Camara Municipal de Vereadores

aprovou e que sanciona e promulga a seguinte Lei:

Art. 1° - Ficam declaradas de interesse publico,
econdmico, produtivo e turistico as obras de pavimentacao asfaltica

das seguintes vias:

Localizacao Area (m2) | Valor da Obra (R$)
Ligacao Tlrat_jentes do 41.720,00 8.105.868,64
sul/Crssiumal
Ligacao Crissiumal/Nova 27.020,00 2.039.099,77

Candelaria

Art. 2° - O interesse publico, econbmico e produtivo
das obras resta caracterizado pelos seguintes fatores:

I - Interesse EconOmico - Produtivo Rural - a
pavimentacao atende predominantemente propriedades rurais
exploradas em regime de agricultura familiar, destinando -se ao
escoamento da producdo, ao acesso a insumos, servigos publicos e
mercados consumidores, sem finalidade de valorizacdo imobiliaria.
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obra integra politica publica municipal de fortalecimento da agricultura

II - Interesse Publico de desenvolvimento Rural - a

familiar, promovendo a permanéncia das familias no meio rural, a
geracao de renda, a seguranca alimentar e o desenvolvimento
sustentavel do municipio.

IIT - |Interesse Econdmico Regional - a via
pavimentada constitui eixo estratégico de ligacdo com os municipios
de Tiradentes do Sul e Nova Candeldria, favorecendo a logistica

regional e a atividade econ6mica de interesse coletivo.

Art. 3° - Em face do interesse publico, econdmico e
produtivo caracterizado no artigo anterior, bem como do carater
coletivo, funcional e nao individualizavel dos beneficios decorrentes da
obra, fica o Municipio dispensado de instituir e lancar a contribuicao de
melhoria relativamente a pavimentagdo de que trata esta Lei, nos
termos do TITULO IV - DA CONTRIBUICAO DE MELHORIA da Lei
Municipal n© 1.171/1992.

Art. 4° - Esta Lei entra em vigor na data de sua

publicacgao.

GABINETE DO PREFEITO MUNICIPAL DE
CRISSIUMAL, Estado do Rio Grande do Sul, aos 28 dias do més de
janeiro de 2026.

MARCO AURELIO NEDEL

Prefeito Municipal
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JUSTIFICATIVA AO PROJETO DE LEI N° 014/2026
Senhor Presidente,

Senhores (as) Vereadores (as):

O Projeto de Lei que ora colocamos a apreciagao
de Vossas Senhorias, objetiva declarar de interesse publico,
econdmico e produtivo as obras de pavimentacdo asfaltica em
estradas rurais que promovem a ligagdao do Municipio de Crissiumal
com os Municipios de Tiradentes do Sul e Nova Candeldria, bem como
dispensar a instituicao e a cobranca da contribuicdo de melhoria
relativamente as referidas obras.

As vias contempladas pelo projeto possuem
carater essencialmente rural e produtivo, sendo utilizadas
predominantemente por produtores rurais que desenvolvem
atividades de agricultura familiar, constituindo importante
infraestrutura para o escoamento da producdo agricola, acesso a
insumos, circulagao de mercadorias, deslocamento de pessoas e
atendimento por servigos publicos essenciais.

A pavimentagcdo proposta nao possui como
finalidade a valorizacdo imobilidria individual dos imdveis lindeiros,
requisito indispensavel para a incidéncia da contribuicdo de melhoria,
conforme a legislagdo tributaria vigente. Ao contrario, trata-se de
obra com beneficios amplos, coletivos e sistémicos, voltados ao
fortalecimento da atividade produtiva rural e ao desenvolvimento
econdmico do Municipio e da regido.

Sob o aspecto do interesse publico e do
desenvolvimento rural, a obra integra politica publica municipal

voltada ao fortalecimento da agricultura familiar, a promocdo da
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permanéncia das familias no meio rural, a geracao de renda, a
seguranca alimentar e ao desenvolvimento sustentdvel, objetivos
estes alinhados as diretrizes constitucionais e as politicas publicas de
apoio ao setor agricola.

Ademais, as vias objeto da pavimentagao
configuram-se como eixos estratégicos de ligacao intermunicipal,
favorecendo a integracdo regional, a logistica de transporte, a
circulacdo de bens e servicos e o fortalecimento das atividades
econOmicas de interesse coletivo, ultrapassando os limites de
beneficios meramente locais ou individualizaveis.

Nesse contexto, a opcdo do Municipio por assumir
integralmente o custeio das obras, dispensando a instituicao e o
lancamento da contribuicdo de melhoria, encontra respaldo juridico
no fato de que tal tributo possui carater facultativo, dependendo da
efetiva possibilidade de individualizagao do beneficio e da valorizagao
imobiliaria, o que ndo se verifica no presente caso.

Dessa forma, o Projeto de Lei busca assegurar
segurancga juridica, transparéncia e coeréncia na execugao da politica
publica de infraestrutura rural, evitando a aplicacao inadequada de
instrumento tributario incompativel com a natureza e os objetivos da
obra, ao mesmo tempo em que promove o0 desenvolvimento
econbmico, produtivo e regional do Municipio de Crissiumal.

Diante do exposto, considerando o relevante
interesse publico, econbmico e produtivo envolvido, submetemos o
presente Projeto de Lei a apreciacdo dos nobres Vereadores, certos
de sua aprovacao.

Crissiumal, RS, 28 de janeiro de 2026.

MARCO AURELIO NEDEL
Prefeito Municipal
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PREFEITO: MARCO AURELIO NEDEL
PROJETO: PAVIMENTAGAO EM PRE-MISTURADO A FRIO — PMF
LOCAL: ACESSO INTERMUNICIPAL — CRISSIUMAL A NOVA CANDELARIA

MEMORIAL DESCRITIVO DA OBRA

1.DA OBRA

O presente Memorial Descritivo refere-se a servicos de Pavimentagcdo em Pre-misturado a
Frio - PMF, a ser executado no trecho da via intermunicipal entre a RS 207 e Nova Candelaria RS, com
uma area total 27.020 m?, no municipio de CRISSIUMAL/RS.

Coordenadas geograficas:
RS 207 — INICIO DO TRECHO S 27952'45,30”
WO 54206'53,91”

1.1DESCRICAO DO OBJETO

O objetivo deste memorial é estabelecer as especificagGes técnicas dos materiais e
servigcos a serem empregados para a realizagdo das obras e que deverdo ser seguidos rigorosamente
pelo EXECUTANTE.

O memorial descritivo é parte integrante do projeto. Sendo assim, entende-se por
PROJETO o conjunto composto por MEMORIAL DESCRITIVO, PLANILHA ORCAMENTARIA, CRONOGRAMA
e demais documentos em anexo.

1.2 PLACA DE OBRA

A placa serd destinada a identificagdo da obra, de acordo com o Manual de Placas de
Obra. Serda confeccionada em chapa galvanizada fixada com estrutura de madeira. Tera area de 2,40m?,
com altura de 1,20m e largura de 2,00m.

A placa devera ser fixada pela contratada em local visivel a ser indicado pela fiscalizagao,
em ambas as extremidades da via a ser pavimentada e voltadas para a via que forneca melhor
visualizagdo das mesmas. Deverd ser mantida em bom estado de conservacdo, inclusive quanto a
integridade dos padrdes de cores, durante todo o periodo de execug¢do das obras, substituindo-a ou
recuperando-a quando verificado o seu desgaste ou precariedade, ou ainda por solicitagdo da
fiscalizagdo.

1.3 MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO

Foram previstos custos de mobilizacdo de equipamentos necessdrios a execugdo dos
servicos. Considerou-se como distancia de deslocamento a mediana das distancias de municipios sede
de empresas de engenharia do ramo de pavimentac¢do e infraestruturada regido.

Os municipios adotados para o célculo das distancias foram Santa Rosa, Tres Passos e
Tenente portela, ambos no Rio Grande do Sul.

O valor serd pago em duas parcelas, sendo 50%, correspondente ao valor de mobilizagao,
pago na primeira medi¢do dos servigos e a segunda, correspondente a 50% do valor (desmobilizagdo),
paga na ultima medicdo dos servigos.
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2. DISCREPANCIAS E PRECEDENCIA DE DADOS

2.1 VERIFICAC/:\O PRELIMINAR

Compete ao EXECUTANTE da obra efetuar completo estudo de plantas e Discriminagdes
Técnicas fornecidas pelo Municipio para a execugdo da obra e que compdem o projeto de engenharia.
Caso sejam constatadas quaisquer discrepancias, omissGes ou erros deverdo ser imediatamente
comunicado o Autor do projeto.

2.2 PRECEDENCIA DE DADOS

Em caso de divergéncia entre estas Discriminagdes Técnicas e o contrato prevalecerd
sempre o Ultimo. Em caso de divergéncia entre estas Discrimina¢cdes Técnicas e os desenhos,
prevalecerdo as primeiras. Em caso de divergéncias e desenhos de datas diferentes, prevalecerdao os
mais recentes.

3. DAS CONDIGOES SUPLEMENTARES DE CONTRATACAO

3.1 ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA

Para a perfeita execugao e completo acabamento das obras e servigos referidos nestas
Discriminagdes, o EXECUTANTE da obra se obriga a prestar toda a assisténcia técnica necessaria para
imprimir andamento convincente dos trabalhos.

3.2 MATERIAIS, MAO-DE-OBRA E EQUIPAMENTOS

Para a execugdo das obras e servigos que forem ajustados, cabera ao EXECUTANTE
fornecer e conservar todo o equipamento mecanico e o ferramental necessario. Todos os materiais a
serem empregados na obra deverdao comprovadamente ser de primeira qualidade.

Obriga-se o EXECUTANTE a retirar do recinto das obras os materiais porventura
impugnados pela fiscalizagdo, dentro de 72 horas, a contar do recebimento da ordem de servigo
atinente ao assunto.

A obtencdo dos materiais necessarios em quantidade suficiente para a conclusdo das
obras no prazo fixado é de integral responsabilidade do EXECUTANTE.

O EXECUTANTE sé poderd usar qualquer material depois de submeté-lo ao exame e
aprovacdo do responsavel técnico pela fiscalizagdo da Prefeitura Municipal, a qual caberd impugnar o
seu emprego caso ndo estejam de acordo com as especificagdes técnicas.

E de inteira responsabilidade do EXECUTANTE, contratar mio-de-obra idénea na
quantidade necessaria para assegurar progresso satisfatério as obras dentro dos cronogramas previstos.

3.3 EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

Para a execugdo das obras, caberd ao EXECUTANTE fornecer aos operarios todos os
equipamentos de protec¢do individuais (6culos, botas, cintos, capacetes, etc.) e os coletivos, que deverdo
estar de acordo com a norma reguladora NR 18, aprovada pela portaria 3214, do Ministério do
Trabalho.

3.4 SUBCONTRATACOES

O EXECUTANTE ndo podera subcontratar as obras e servigos contratados no seu todo,
podendo, contudo, fazé-lo parcialmente em alguns servicos especializados, mantida, porém, a sua
responsabilidade direta perante o CONTRATANTE.

3.5 SEGUROS E ACIDENTES

Correrd por conta exclusiva do Executante a responsabilidade de quaisquer acidentes no
trabalho de execug¢do das obras contratadas, uso indevido de patentes registradas, a destruicdo ou
danificacdo da obra, da parte ja construida e em construcdo até a definitiva aceitacdo da mesma, bem
como as indenizagGes que possam vir a ser devidas a terceiros por fatos oriundos dos servigos
contratados, ainda que ocorridos fora do canteiro de obras.
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3.6 LICENCAS, FRANQUIAS E ART.

E de conta do EXECUTANTE a obtengdo de todas as licengas e franquias necessarias aos
servigos a contratar, observando todas as leis, cddigos e posturas referentes a obra e a seguranga
publica, bem como atender ao pagamento de seguro pessoal, despesas decorrentes das leis trabalhistas
e impostos que digam diretamente respeito as obras e servicos contratados. E obrigatério, igualmente,
o cumprimento de quaisquer formalidades e o pagamento, a sua custa, de multas porventura impostas
pelas autoridades em fungdo de seus servigos. A observancia das leis, regulamentos e posturas a que se
refere o item precedente, abrange, também, as exigéncias do CREA.

3.7 MODIFICACAO DO PROJETO

Nenhuma alteragdo das plantas, detalhes ou Discriminagdes Técnicas, determinando ou
nao encarecimento da obra, sera executada sem autorizagdo formal do CONTRATANTE e do Autor do
projeto.

3.8 DO PROJETO GEOMETRICO

3.8.1 Consideragdes Gerais

A definigdo geométrica da via foi efetuada em consonancia com as diretrizes estabelecidas
pelo do municipio, sendo levados em consideragdo, além dos aspectos fisicos, como alinhamentos
prediais, postes, etc., as caracteristicas especificas da topografia restritiva.

A extensdo total do eixo projetado é de 3.860 m.

3.8.2 Planimetria

O projeto planimétrico foi desenvolvido através da implantacdo de pontos base que
possibilitaram determinar e calcular os eixos por coordenadas.

O langamento dos eixos de projeto foi elaborado por sistema computacional, através de
processos interativos, no qual foi observado, entre os diversos aspectos componentes do projeto, a
posicdo de casas, a avaliagdo dos volumes de cortes e aterros, além da localizagdo do eixo a ser
implantado, de forma que ndo prejudicasse demasiadamente a 4drea onde a mesma se localiza, em
funcdo do gabarito da via a ser implantado.

3.8.3 Altimetria

O perfil longitudinal da via tem suas cotas referidas as RN’s ja mencionadas.

O projeto altimétrico utilizou, em consonancia com o planimétrico, sistema computacional
para definicdo do greide mais adequado ao projeto.

Em todo o trecho foram observados como pontos importantes para a elaboragdo dos
projetos, entre outros, as questdes de soleiras de casas, acessos e ruas intervenientes, equilibrio de
cortes e aterros (quando possivel).

2.8.4 Gabaritos

O gabarito da via foi definido com pista de rolamento de 7,00m, sendo duas faixas de
3,5m. A declividade transversal serd de 3,00% do eixo para as bordas.

Inicialmente ndo ha previsdao de implantacio de acostamentos e passeios.

3.9 TERRAPLENAGEM

Os trabalhos de terraplanagem serao executados pela CONTRATANTE

3.9.1 ConsideragGes Gerais

O projeto de terraplenagem objetivou a definicdo das se¢des transversais dos cortes e
aterros e avaliagdo dos volumes envolvidos. Foi desenvolvido com base nos subsidios fornecidos pelos
projetos geométrico/pavimentacido e pelos estudos topograficos.

O projeto foi desenvolvido através das seguintes fases principais:

a)Analise do perfil longitudinal do projeto geométrico e das se¢Ges transversais do terreno

natural;

b)Avaliagdo das se¢des gabaritadas com o pavimento projetado;

c)Calculo dos volumes de cortes e aterros.
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3.9.2 Analise do Perfil Longitudinal do Projeto Geométrico e das Se¢Ges Transversais

Nesta fase do trabalho procedeu-se as estimativas particularizadas de volumes em trechos
especificos que, inclusive, serviram de apoio ao projeto do perfil longitudinal. Foram analisadas em
projeto as sec¢des transversais levantadas e o perfil projetado.

3.9.3 Calculo dos Volumes de Cortes e Aterros

Desenhadas as seg¢les transversais com o gabarito da via, procedeu-se a determinacgdo das
areas e, posteriormente, dos volumes de cortes e aterros, levando-se em consideragdo o caixdo da
pavimentagdo dimensionada. Os volumes foram calculados através de planilhas especiais de calculo que
incluem:

a)Estagueamento;

b)area das seg¢des de corte;

c)area das sec¢des de aterro;

d)soma das areas das se¢Oes de corte;

e)soma das areas em aterro;

f)semi-distancia entre as secdes;

g)volume dos cortes entre segdes (+);

h)volume dos aterros entre se¢des (-);

3.9.4 Limpeza da Camada Vegetal
Nos segmentos onde a plataforma de terraplenagem fica fora do leito da via existente,
incidindo sobre areas com cobertura vegetal, devera ser executada a limpeza destas areas.

4. DAS RESPONSABILIDADES E GARANTIAS

Fica reservado a CONTRATANTE, o direito e a autoridade, para resolver todo e qualquer
caso singular e porventura omisso neste memorial, nos projetos fornecidos e a serem elaborados, nos
demais documentos técnicos, e que ndo seja definido em outros documentos técnicos ou contratuais,
como o préprio contrato ou os projetos ou outros elementos fornecidos.

Na existéncia de servicos ndo descritos, o EXECUTANTE somente podera executa-los apds
aprovacao da fiscalizagdo da Prefeitura Municipal.

A omissdo de qualquer procedimento técnico ou normas neste memorial, nos projetos, ou
em outros documentos contratuais, ndo exime o EXECUTANTE da obrigatoriedade da utilizagdo das
melhores técnicas preconizadas para os trabalhos, respeitando os objetivos basicos de funcionalidade e
adequacdo dos resultados, bem como todas as normas da ABNT vigentes, NBR’s, NR’s e demais
pertinentes.

O EXECUTANTE assumird integral responsabilidade pela boa realizagdo e eficiéncia dos
servigos que efetuar de acordo com as presentes DiscriminagSes Técnicas, Edital e demais documentos
técnicos fornecidos, bem como por quaisquer danos eventualmente decorrentes da realizagdo dos
trabalhos.

4.1 DA DIRECAO E ADMINISTRACAO DA OBRA

A obra serd localmente administrada por um profissional do EXECUTANTE devidamente
inscrito no CREA o qual respondera por todas as fases de execugdo dos servigos.

O EXECUTANTE manterd na obra, além de todos os demais operarios, um mestre (mestre
geral) que deverd estar sempre presente para prestar quaisquer esclarecimentos necessdrios a
fiscalizacdo da Prefeitura Municipal.

O Fiscal Técnico podera exigir do EXECUTANTE a substituicdo do mestre geral da obra ou
de qualquer outro operdrio, se o profissional demonstrar incompeténcia para o cargo ou conduta nociva
a0 grupo. A substituicdo devera ocorrer, no maximo 48 horas apds a comunicagdo, por escrito, do Fiscal
Técnico.
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5. DAS DISCRIMINACOES DOS SERVICOS

5.1 DO PROJETO DE ENGENHARIA

A autoria do projeto é de CARLOS ANDRE HAMMES, Engenheiro Civil, CREARS 249113.
Cabe aqui ressaltar que todas as copias heliograficas, xerograficas das Discriminagdes Técnicas e dos
demais documentos escritos do projeto necessarios ao seu trabalho também serdo de conta do
CONTRATANTE.

5.2 DOS SERVICOS PRELIMINARES

5.2.1 Da Locagdo da obra

A CONTRATANTE procedera a locagdo da obra de acordo com a planta aprovada, que lhe
fornecera os pontos de referéncia a partir dos quais prosseguird o servico sob responsabilidade da
CONTRATADA.

Serdo verificadas cuidadosamente pelo EXECUTANTE as dimensdes, alinhamentos.
Angulos e niveis do projeto em relacdo as reais condi¢cdes do local. Havendo discrepancias entre o
projeto e as condigcdes locais, tal fato devera ser comunicado por escrito ao Autor do projeto que devera
deliberar a respeito. Concluida a locagdo, sera comunicado o fato ao fiscal técnico da Prefeitura
Municipal, que devera aprova-la.

A aprovacdo da fiscalizagdo ndo exime o EXECUTANTE da responsabilidade sobre qualquer
problema ou prejuizo causado por erro na localizagdo de qualquer elemento construtivo do prédio. A
ocorréncia do erro na locagdo da obra acarretara ao EXECUTANTE a obrigacdo de proceder por sua
conta as demoligdes, modificagdes e reposigdes necessdrias (a juizo da fiscalizagdo).

5.2.2 Da Protegao de Transeuntes

A empresa contratada é responsavel pela sinalizacdo da obra, para a protecdo de
transeuntes durante a execuc¢do da obra através da inser¢do de cones onde for necessdrio, indicando a
movimentacdo de maquinas e pessoal na pista, ainda a contratada é responsavel por todo e qualquer
incidente que acontega, pois é de sua responsabilidade a correta sinalizagdo, e informagdo do canteiro
de obras.

Deverao ser colocadas placas de sinalizagao de obra, em todo perimetro, e deverao ser
posicionados em locais visiveis.

5.3 DA DRENAGEM

O sistema de drenagem sera executado pela CONTRATANTE

O sistema de drenagem previsto contempla a necessidade de captagdo, condugdo e
encaminhamento final das &guas pluviais para os corpos receptores (valas, arroios e/ou redes
existentes).

A concepgdo do sistema seguiu os critérios comumente utilizados na area de engenharia
de drenagem vidria.

5.3.1Sistema Projetado

No trecho da rede coletora levou-se em consideragdo, entre outros, os seguintes
aspectos:

a)condicdo da via;

b)auséncia de meio-fio junto as laterais;

c)espaco limitado entre bordo da pista/acostamento e alinhamentos prediais;

d)condi¢des de manutencdo do sistema;

e)existéncia de redes existentes e em funcionamento nas proximidades; e ponto de
langamento final.
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Em linhas gerais, o sistema preve a captacdo das aguas da area de influéncia da via através
de sarjetas com desdgue em caixas coletoras e langamento sob a pista atravésde bueiros em locais
pré-definidos.

Observa-se que a concepgdao do sistema considerou criteriosamente os aspectos de
langamento final das aguas pluviais, sendo estes em locais de plena assimilagdo, de forma a ndo agravar
as condicdes atuais.

O langamento final das aguas pluviais dar-se-d4 nos cursos d'aguas existentes conforme
apresentado no capitulo pecas graficas.

5.3.2 Dispositivos Projetados
Os dispositivos previstos para o sistema projetado foram:

5.3.2.1 Sarjetas

As sarjetas tém a finalidade de coletar e conduzir as dguas precipitadas sobre a plataforma
e taludes dos cortes. Esses dispositivos estdo posicionados no bordo da plataforma de terraplenagem e
mantém a mesma declividade do perfil longitudinal.

Nos trechos com declividades longitudinais acentuadas foram previstas sarjetas (40 m)
emconcreto, do tipo “CALHA/CANALETA DE CONCRETO SIMPLES, TIPO MEIA CANA, DIAMETRO DE 60
CM, PARA AGUA PLUVIAL”, que serdo alocados no KM 1.940, lado esquerdo, enfrente a area da Igreja e
acesso vicinal a direita.

5.3.2.2 Obras de Arte Correntes (Bueiros)

Todos os bueiros existentes foram cadastrados, inspecionados e vistoriados em campo,
sendo observado em cada um o estado de conservagao e funcionamento das bocas e do corpo.

No projeto, no Km 3620, em fungdo das condigdes executivas como alargamentos de
plataforma e recobrimentos, optou-se por considerar a implantacdo de obras novas. Onde serdo
alocados 11 (onze) tubos de concreto 1000mm.

O mesmo acontecera no Km 3360,-serdo alocados 10 (dez) tubos de 800mm, e no Km
1.980,-lado direito, acesso para Saldo Comunitario e Escola, serdo alocados 08 (oito) tubos de concreto
800mm. E no lado direito, no acesso a Igreja ali existente, serdo alocados 08 (seis) tubos de 600mm.

J4, no Km, 1940, lado esquerdo serd executado a alocagdo de “TUBO DRENO, CORRUGADO,
ESPIRALADO, FLEXIVEL, PERFURADO, EM POLIETILENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD), DN *160* MM, (6")
PARA DRENAGEM - EM BARRA (NORMA DNIT 093/2006 - EM)”

5.3.2.3 Drenagem Profunda

Para o desenvolvimento das solugdes apresentadas foram observadas as normas, codigos
e recomendacdes das entidades a seguir relacionadas:

o ABNT — Associagdo Brasileira de Normas Técnicas.

e NBR-15073 — Tubos corrugados de PVC e de Polietileno para Drenagem Subterranea
agricola.

A drenagem sera executada em tubo drenos, fabricado em PEAD (polietileno de alta
densidade), nos diametros indicados.

Antes do lancamento das tubulagées e dos agregados necessarios, sera lancgada
convenientemente, conforme o projeto, uma manta de Geotéxtil BIDIM.

As escavacOes das valetas deverdo obedecer rigorosamente as dimensdes e profundidade
de norma.

A escavacdo final, a regularizacdo e limpeza do fundo da vala deverdo ser executadas
manualmente para obtencdo do greide final de escavagdo, cujas cotas deverdo ser verificadas a cada 10
m.
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No caso de existéncia de dgua, esta devera ser dirigida para a lateral da vala e ser mantido
esgotamento permanente de forma que os trabalhos de regularizagdo e limpeza, para que os trabalhos
sejam realizados sempre em seco.

5.3.2.4 Assentamento das Tubulagdes

A locagdo dos tubos na vala devera seguir alguns parametros, tais como:

a)Devem ser feitos manualmente e/ou com auxilio de equipamentos mecéanicos, tomando
cuidado especial com as partes de conexdo, ponta e bolsa, para evitar que sejam
danificadas na utilizagdo de cabos e/ou tesouras e/ou outras pecas metalicas, na
movimentag¢do dos tubos;

b)Tubos deverdo estar limpos, desobstruidos, sem rachaduras ou danos e ndo apresentar
fissuramento superior ao permitido;

¢)Tubo recusado pela Fiscalizagdo devera ser substituido pela Contratada as suas custas;
d)Ser executado imediatamente apds a regularizacdo de sua fundacgdo, evitando assim a
exposicdo desta as intempéries;

e)O assentamento dever ser feito de jusante para montante. Havendo interrupgdo, ou em
trechos em que as caixas ndo estejam terminadas e tamponadas, o ultimo tubo devera ser
tamponado para evitar a entrada de elementos estranhos;

f)Os tubos deverdo estar perfeitamente apoiados em toda sua extensdo;

g)A argamassa de rejunte serd de cimento e areia, trago 1:3 em volume, devendo ser
colocada de forma a procurar a perfeita centralizacdo da ponta em relagdo a bolsa,
proporcionando o correto nivelamento da geratriz inferior interna dos tubos. Havendo
presenca de lencol fredtico, deve-se proteger as juntas com capeamento externo de
argamassa de cimento e areia, trago 1:1 em volume, com aditivo impermeabilizante;
h)Apds o assentamento deve ser verificado o alinhamento e o nivelamento do trecho, ndo
sendo admitidas flechas que possam causar o acimulo de aguas dentro da tubulagdo vazia
ou que provoquem turbuléncia ou ressalto no fluxo. Internamente, deve ser verificado a
inexisténcia de ressaltos nas juntas, ou de restos da argamassa aderida que possam causar
cavitagdo, assim como, de materiais ou objetos.

Testes hidrostaticos poderao ser realizados antes que o reaterro atinja a altura mediana
do tubo.

5.3.2.5 Reaterro das Valas

Os reaterros deverdo utilizar solos coesivos e finos, isento de pedras, madeiras, detritos
ou outros materiais que possam causar danos as instalagdes ou prejudicar o correto adensamento. Esses
materiais deverdo ser colocados em toda a altura da vala, desde o fundo da vala até uma cota a ser
proposta pela contratada e aprovada pela fiscalizagdo, em fun¢do dos tubos e equipamentos de
compactagdo utilizados, o preenchimento deve ser feito em camadas de no maximo 20 cm, e
apiloamento manualmente (soquetes manuais de madeira) e/ou mecanico (equipamentos
pneumaticos).

A rotina dos trabalhos de compactagao e seus controles serdao propostas previamente pela
Contratada e sujeitas a aprovacdo da fiscalizagdo, sendo vedada a compactacdo de valas, cavas ou
pocos, com pneus de equipamentos rodovidrios, caminhdes, etc.

6 DA PAVIMENTACAO

Todos os servicos deste item deverdo ser executados seguindo a sequéncia ldgica de
execucdo de cada etapa, os quais serdo supervisionados e somente apds aprovacdo da CONTRATANTE
serdo liberados individualmente de modo a dar continuada a execug¢ao das camadas que compdem o
pavimento estrutural.
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O projeto de pavimentagdo compreende a determinagdo das camadas que compde a
estrutura a ser adotada para o pavimento, de forma que essas camadas sejam suficientes para resistir,
transmitir e distribuir as tensdes normais e tangenciais para o subleito, sem sofrer deformacgdes
apreciaveis no periodo do projeto.

Os servigos descritos a seguir devem ser executados conforme manual de especificagdes
gerais para obras rodoviarias.

A seguir apresentamos uma sintese destas especificagGes que estabelecem em relagdo a
cada tipo de servigco as técnicas de execugdo, ao controle geométrico, ao equipamento utilizado e a
mensuragdo dos mesmos.

6.1 TIPO DE PAVIMENTO

O projeto foi concebido com pavimento Pre-misturado a frio- PMF, faixa B do DNIT.

O revestimento sera assente sobre uma camada granular estabilizada
granulometricamente de brita graduada e sobre uma camada de sub-base de material granular tipo

rachdo.
6.1.1 Fontes de Materiais de Construgdo
Para a execugdo das camadas do pavimento indicam-se as seguintes fontes de materiaisde
construgao:
a)materiais betuminosos comerciais da regido; e
b)materiais granulares para base e sub-base, provenientes de instalagbes debritagem
comerciais da regiao;
6.1.2 Resumo do Dimensionamento
Pavime Camada Espessurareal (cm)
nto
_I Revestimento PMF 6,00
Base Granular (Brita Graduada) 15,00
Sub-Base Granular (Rach3o) 20,00
! Subleito Regularizado com ISC>ISP (6%) -
TOTAL (cm) 41,00

6.2 EXECUCAO DOS SERVICOS

6.2.1 Regularizagdo e compactagdo de subleito

Os servicos de regularizacdo e compactacdo do subleito serdo executados pala
CONTRATANTE, de maneira a conformar as ruas com o greide projetado. Por se tratar de drea urbana
com lotes ja edificados procurou-se manter o greide existente fazendo apenas pequenas corregdes
necessarias a conformar o referido greide deverd apresentar a forma equivalente a superficie da
pavimentagdo acabada, conforme representagdo no corte transversal.

As ruas deverdo ser compactadas apds a terraplanagem, sendo que sera exigido um grau
de compactagdo de 95% do proctor normal. A regularizacdo do subleito sera feita com motoniveladora
com cortes e aterros maximos de 20cm buscando uniformizacdo Das declividades da rua e posterior
compactacgao.

6.2.2 Da Sub Base Granular - Rachdo

O fornecimento, transporte e nivelamento serdo por responsabilidade da
CONTRATANTE, ja a compactagao dera pela CONTRATADA.

Esta especificacdo define os critérios que orientam a execuc¢do, aceitacdo e medicdo da
sub-base de rachdo. A sub-base é constituida por agregados graudos, naturais ou britados. Seus vazios
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sdo preenchidos a seco por agregados miudos, cuja estabilizagdo é obtida pela acdo da energia de
compactagao.

A Camada de bloqueio ou isolamento é a parte superior a camada de rachdo, limitada a
espessura de 0,04 m apds a compactagao.

6.2.3 Dos Materiais

6.2.3.1Agregado Graudo

O agregado graudo deve constituir-se por pedra britada tipo rachdo, produto total da
britagem primaria, constituido de fragmentos duros durdveis, livres de excesso de particulas lamelares,
alongadas, macias ou de facil desintegracdo, matéria organica e outras substancias ou contaminagdes
prejudiciais.

O agregado graudo deve atender aos seguintes requisitos:

a) o didmetro maximo do agregado deve estar compreendido entre 1/2 e 2/3 da

espessura final da camada. No entanto devido ao processo de obtencdo da pedra rachao,

admite-se um percentual de até 10% de agregado com granulometria entre 4” e 6”.

b) a perda no ensaio de durabilidade conforme DNER ME 089(1), em cinco ciclos, com

solugdo de sulfato de sddio, deve ser inferior a 20%, e com sulfato de magnésio inferior a

30%;

c) desgaste no ensaio de abrasdo Los Angeles, conforme NBR NM 51(2), deve ser inferior a

50%;

O agregado graudo deve satisfazer a seguinte faixa granulométrica:

Peneira de Malha Quadrada | Yo @m Massa, Passando
ASTM (22323 1

= 152.4 100
a- 101.6 20 — 100
37 768 .2 65 — 80
- i s50.8 1S — 55
1 25.4 S5 — 30
- o 12.7 =2— 18

n° 4 a.s o-1s

Faixa Granulométrica Rachao

6.2.3.2 Camada de Isolamento ou Bloqueio

A camada de isolamento tem por objetivo evitar que o agregado graudo penetre no
material subjacente e que, como consequéncia, os finos existentes sejam bombeados e venham a
contaminar a camada a executar.

Esta camada deve ser executada na largura da pista e deve possuir espessura de 4,0 cm
apds a compactagdo, com tolerancia demais um centimetro. O espalhamento do material de bloqueio
deve ser executado por motoniveladora.

A acomodac¢do da camada deve ser feita pela compactagdo, com emprego de rolo estatico
liso, preferencialmente, em uma ou, no maximo, duas coberturas.

O material de enchimento e da camada de isolamento deve constituir-se por produto de
britagem com 50% do material com granulometria entre %” (19,1 mm) e 3/8” (9,5 mm) e 50% do
material com granulometria inferior a 3/8”, de forma a permitir o travamento da camada de pedra
rachdo e evitar a penetragdo no material do subleito. O agregado deve atender os seguintes requisitos:

a) a perda no ensaio de durabilidade conforme DNERME 089(1), em cinco ciclos.

b) o equivalente de areia, conforme NBR 12052(3), deve ser igual ou superior a 55%;

c) a fracdo que passa na peneira de abertura 0,42 mm (n2 40), deve apresentar limite de
liquidez, conforme NBR 6459(4), igual ou inferior a 25% eindicie de plasticidade inferior ou igual a
6%.
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6.2.3.3 OperagGes de Enchimento e Acabamento

O material de enchimento, o mais seco possivel, e obedecendo a faixa granulométrica
especificada, deve ser espalhado com motoniveladora sobre a camada de agregado graudo, de modo a
preencher os vazios deste ja parcialmente compactado. Apds a distribuicdo do material de enchimento,
a camada deve ser compactada com uso de rolo liso vibratdrio, para forgar a penetragdo do material nos
vazios do agregado graudo. Em cada passada, o equipamento utilizado deve recobrir ao menos a
metade da faixa anteriormente compactada. Em lugares inacessiveis ao equipamento de
compactagdo, ou onde seu emprego ndo seja recomendavel, a compactagdo requerida deve ser feita
com compactadores portateis, manuais ou sapos mecanicos. A aplicagdo do material de enchimento
deve ser feita uma ou mais vezes, até se obter um bom preenchimento, evitando-se o excesso
superficial. Logo apds a completa compactagdo da camada, deve ser feita nova verificagdo na superficie
para verificar a ocorréncia de excesso ou deficiéncia de material de enchimento. Constatado o excesso
ou falta de finos, deve-se realizar as corre¢Ges necessarias.

A camada deve ser aberta ao trifego da obra e usuarios, de forma controlada e
direcionada, mantendo-se a superficie umedecida. Esta etapa deve estender-se porperiodo suficiente,
que permita a verificacdo de eventuais problemas localizados detravamento deficiente. Caso ocorram
deficiéncias de travamento, devem ser executadas as corregdes pertinentes.

O controle da execugdo da sub-base de rachdo deve ser realizado através de inspegdo
visual, com:

a) verificacdo da uniformidade e espessura da camada de bloqueio, em cada faixa

compactada;

b) verificagcdo das condi¢Ges de compactacdo do macadame seco é efetuada visualmente,

em cada faixa compactada;

c) constatagdo de que eventuaispontos fracos, observados apés a liberagdo do trafego,

foram corrigidos.

6.2.3.4 Controle de Geométrico e de Acabamento:

a) Controle de Espessura e Cotas: A relocacdo e o nivelamento do eixo e das bordas
devem ser executados a cada 20 m e, deve ser nivelados os pontos no eixo, bordas e
dois pontos intermediarios. A espessura da camada e as diferen¢a de cotas devem ser
determinadas pelo nivelamento da se¢do transversal a cada 20 m, conforme nota de
servigo.

b) Controle da Largura e Alinhamento: A verificagdo do eixo e bordas deve ser feita
durante os trabalhos de locagdo e nivelamento nas diversas se¢des correspondentes as
estacas da locagdo. A largura da plataforma acabada deve serdeterminada por medidas a
trena, executadas pelo menos a cada 20 m.

c) Controle do Acabamento da Superficie: As condigdes de acabamento da superficie
devem ser verificadas visualmente.

6.2.4 Dos Equipamentos

Antes do inicio dos servicos todo equipamento deve ser examinado e aprovado pelo
Fiscalizagcdo. O equipamento basico compreende as seguintes unidades:

- caminhdo basculante;

- pa-carregadeira;

- motoniveladora ou trator esteira equipado com lamina;

- rolo compactador tio pé de carneiro;

- rolo liso autopropelido, vibratério;

- compactadores portateis vibratdrios ou sapo mecanico;

- equipamentos e ferramentas complementares, pas, carrinhos de mao, vassourdes ou

vassouras mecanicas.
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6.2.5 Da Execugdo

N3do é permitida a execugdo dos servicos em dias de chuva. A camada de reposi¢do sé
pode ser executada quando a camada subjacente estiver liberada, quanto aos requisitos de aceitagdo de
materiais e execugdo. A superficie deve estar perfeitamente limpa, desempenada e sem excessos de
umidade. O controle da camada é de inteira responsabilidade de empreiteira. O agregado graudo deve
ser espalhado em uma camada uniformemente distribuida, obedecendo aos alinhamentos e perfis
projetados. A espessura solta dos agregados deve ser constante e suficiente para que seja obtida a
espessura especificada apds compactagdo. O espalhamento pode ser feito com motoniveladora ou
trator de esteira com lamina. Apds o espalhamento do agregado graudo, deve-se executar a verificagdao
do greide e da segdo transversal com cordéis ou gabaritos; caso ocorra deficiéncia ou excesso de
material, deve-se efetuar a corre¢do pela adigdo ou remogao do material. No caso de existir deficiéncia
de material, utilizar sempre agregado graudo. Efetuadas as corre¢des necessarias, deve ser obtida a
acomodacdo do material graido, com equipamento apropriado.

6.2.6 Do Controle

O controle de execugdo deve ser realizado através de inspecdo visual, com a verificagcdo da
uniformidade, espessura da camada e condi¢des de compactagdo. A Fiscalizagdo podera solicitar a
qualguer momento o retrabalho da camada atestando a ndo conformidade dos servigos.

6.2.7 Da Medigao

O servigo sera medido em metros cubicos de camada acabada, cujo volume é calculado
multiplicando-se as extensdes obtidas, a partir do estaqueamento, pela area da se¢do transversal de
projeto.

6.2.8 Do Pagamento

O servigo recebido e medido da forma descrita é pago conforme o respectivo prego
unitario contratual, no qual estd incluso: o fornecimento de materiais, perdas, eventuais
preenchimentos, carga, descarga, espalhamento, compactacdo e acabamento, abrangendo inclusive a
mao-de-obra com encargos sociais, BDI e equipamentos necessarios aos servigos.

6.3 DA BASE DE BRITA GRADUADA

O fornecimento, transporte e nivelamento serdo por responsabilidade da
CONTRATANTE, ja a compactacao dera pela CONTRATADA.

A preparagdo para a pavimentagdo, inicialmente serd através da realizagdo do
nivelamento da base. Serd executada a base da pavimentagdo através de uma camada de 15 cm de base
de brita graduada. As bases granulares sdo camadas constituidas de mistura de solos e materiais
britados, ou produtos totais de britagem. A sua execu¢do deverd seguir as orientagdes expressas na
especificacdo de servigo DNIT 141/2010-ES.

O agregado de base deste tipo, depositado no leito do pavimento, devera estar de acordo
com as especificacGes gerais de Classe A do DAER, conforme quadro abaixo:
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FAIXAS GRANULOMETRICAS

TAMANHO DA PENEIRA PORCENTAGEM QUE PASSA
TAMANHO MAXIMO1 1/2" TAMANHO MAXIMO 3/4"
2" 100 -
11/2' 90-100 -
1" - 100
3/4" 50-85 90-100
n2 4 30-45 35-55
n2 30 10-25 10-30
n2 200 2-9 2-9

A diferenca entre as percentagens que passam na peneira n2 4 e na peneira n2 30 devera
variar entre 15% a 25%. A fragdo que passa na peneira n? 40 devera apresentar limite de liquidez
inferior ou igual a 25% e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem
ultrapassados, o equivalente de areia devera ser maior que 30%. A porcentagem do material que passa
na peneira n2 200 n3o devera ultrapassar 2/3 da porcentagem que passa na peneira n2 30.

O indice de Suporte Califérnia ndo devera ser inferior a 80% e a expansdo maxima serd de
0,5%, determinados segundo o ensaio de compactagao realizado com a energia do ensaio Modificado de
compactagao.

O agregado retido na peneira n? 10 deve ser constituido de particulas duras e durdveis,
isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, de matéria vegetal ou outra substancia
prejudicial. No ensaio de abrasdo Los Angeles, o desgaste devera ser inferior a 55%.

N3o serdao aceitos depdsitos de materiais na obra. Todo material dosado deve ser
descarregado e imediatamente espalhado, a fim de se evitar a perda de umidade e segregacdo excessiva
do material, fatos que podem comprometer a qualidade do servico. Apds a descarga do material na
obra, este devera ser espalhado com o emprego de distribuidor de agregado auto-propelido, que deve
possuir distribuidor do tipo sem fim, em uma Unica operacao.

N3o sera permitida a mistura dos agregados com emprego de pas carregadeiras.

A compactacdo serd do bordo para o eixo da pista, com emprego de rolos compactadores
vibratérios lisos e de pneus. O grau de compactagdo devera ser de 100% da energia do Proctor
Modificado (estabelecido pelo DNIT 141/2010-ES).

N&o sera permitida a aplicacdo de solo fino ou pd de pedra sobre a base granular pronta, a
fim de protegé-la da agdo do trafego.

A prefeitura disponibilizard um caminhdo basculante para o transporte da base da
pedreira até o local da obra.

A medicao deste servigo sera por m2 executado

6.3.1 Dos Equipamentos

Sao indicados os seguintes tipos de equipamento para a execu¢dao de sub-base ou base
de pedra britada graduada:

carro-tanque distribuidor de agua;

motoniveladora pesada com escarificador;

rolo compactador vibratodrio liso;

rolo pneumidtico de pressao variavel;

ferramentas manuais;

veiculos transportadores.

A critério da fiscalizacdo, poderdo ser utilizados outros equipamentos que ndo os
relacionados.
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6.3.2 Da Execugao

Na central de mistura, as trés bitolas de brita serdo convenientemente proporcionadas, de
modo a fornecer o produto final de acordo com a faixa especificada; também serdadicionada a agua
necessaria a condugdo da mistura de agregados a unidade 6tima,mais o acréscimo destinado a fazer
frente as perdas das operagdes construtivas subsequentes.

A brita graduada proveniente da central de mistura sera transportada em caminhdes
basculantes, que descarregardo as cargas na pista, onde o espalhamento sera efetuado pela
motoniveladora. A seguir, serd efetuado o acabamento manual, em espessura solta de acordo com a
compactagdo desejada para a camada.

A compactagdo terd inicio com o rolo pneumatico de pressdo varidvel, para evitar
ondulagdo, e terd prosseguimento com o rolo compactador vibratdrio liso; durante a operagdo de
compactagdo ndo poderdo ser efetuadas, na drea objeto de compressao, manobras que impliquem em
variagOes direcionais. Em cada passada, o equipamento utilizado devera recobrir pelo menos a metade
da faixa anteriormente comprimida. Durante a compactacdo, se necessario, podera ser promovido
umedecimento adicionalda camada, mediante emprego do carro-tanque distribuidor de agua.

Em locais inacessiveis ao equipamento especificado, a compacta¢do requerida far-se-a
com o uso de compactadores vibratorios portateis aprovados pela fiscalizagdo.

O grau de compactagdo alcangado devera ser, no minimo, igual a 100%, com relagdo a
massa especifica aparente seca maxima obtida no ensaio de compactagdo com energia do ensaio
Modificado de compactagdo, com a umidade do material compreendida dentro dos limites de umidade
Otima £ 2%.

Caso seja verificada, durante ou apds a compactacdo, a ocorréncia de areas onde se
evidencie falta de finos entre as particulas de maior dimensao, far-se-a, com autoriza¢do da fiscalizagdo,
o preenchimento dos vazios existentes com finos de britagem, os quais deverdo apresentar limites de
liquidez (LL) menor de 25% e indice de plasticidade (IP) menor que 6%, a granulometria dos finos de
britagem deverd ser compativel com a seguinte faixa:

PENEIRA %
PASSANDO

3/8" 100%

ne4 85%-100%

n2 100 10%- 30%

O espalhamento do material destinado a preencher os vazios far-se-a por meios manuais
ou mecanicos, em quantidade suficiente para preencher os vazios do agregado, masespalhado em
camadas finas e sucessivas, durante o que deve continuar a compressdo. Ndo sendo mais possivel a
penetracdo do material de enchimento a seco, deve-se proceder a necessaria irrigacdo, ao
mesmo tempo que se espalha mais material deenchimento e se continua com as operagdes de
compressao.

6.3.3 Controle Tecnologico

Ensaios:

a)um ensaio de granulometria, para determinacdo da faixa de projeto, com amostras
coletadas em cada 100 m de pista com no minimo duas amostras por trecho;
b)determinagdo de massa especifica aparente, " in situ ”, para cada 100 m3 de base
executada ou 100m de pista, posicionando os pontos no bordo esquerdo, eixo e bordo
direito, respectivamente, observando-se no minimo duas determinagdes por trecho;

c)um ensaio de indice de Suporte Califérnia, com a energia do ensaio Modificado de
compactacdo, com um ensaio a cada 400 m3 ou 100m de pista, no minimo;,

”
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d)um ensaio de compactagdo, segundo a energia do ensaio Modificado de compactacao,
para determinag¢do da massa especifica aparente seca, mdxima, comamostras coletadas
em cada 100 m3 ou 100 m de pista;

A aceitagdo do servigo estara condicionada a observancia das seguintes condigdes:

a)os graus de compactagdo individuais encontrados deverdo ser iguais ou superiores a
100%, em relagdo a energia especificada;

b)as granulometrias determinadas deverdo estar compreendidas dentro da faixa
especificada no entorno da curva média, ou mantendo um certo paralelismo em relagao
aos limites da faixa granulométrica.

c)os valores de indice de Suporte Califérnia encontrados nos ensaios individuais realizados
deverdo ser superiores ou iguais a 80% e a umidade devera se situar em uma faixa de 2%
acima ou abaixo da umidade 6tima.

6.3.4 Controle Geométrico

N3o sera tolerado nenhum valor individual da espessura da camada de base ou sub-base
de pedra britada graduada fora do intervalo £ 1 cm, em relagdo a espessura do projeto.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias, com espessura média inferior a de projeto, a
diferenca sera acrescida a camada imediatamente superior.

Nos casos de aceitacdo de camada de base ou sub-base dentro das tolerdncias, com
espessura média superior a de projeto, a diferenca ndo sera deduzida da espessura de projeto da
camada imediatamente superior.

6.3.5 Medic¢do

A camada de base ou sub-base serd medida por metro cibico material compactado na
pista, e segundo a sec¢do transversal do projeto.

No célculo dos volumes, obedecidas as tolerancias especificadas, sera considerada a
espessura média determinada na pista.

Quando a espessura média for inferior a espessura do projeto, sera considerado o valor
médio encontrado; quando a espessura média determinada for superior a espessura do projeto, sera
considerada a espessura do projeto.

6.3.6 Pagamento

O pagamento serd feito com base no prego unitario apresentado para este servico,
incluindo as operagGes de aquisicdo e fornecimento de materiais, carga, descarga, espalhamento,
mistura, umedecimento ou secagem, compacta¢do e acabamento, mdo - de - obra e encargos,
equipamentos e eventuais necessarios a completa execu¢do dos servicos.

6.4 DA IMPRIMACAO E PINTURA LIGACAO

6.4.1Equipamentos para Execugao da Imprimacao e Pintura de Ligagao

Para producgédo e execugdo da pintura de ligagdo é necessario dispor de:

a)Para varredura: vassoura mecanica rotativa, ou vassouras comuns, quando a
operagao é feita manualmente. Pode ser usado também o jato de ar comprimido
b)Tanques para estocagem de emulsao asfaltica;

c) O equipamento minimo para a execucdo da imprimacgdo asfaltica: caminhdo-tanque
equipado com barra espargidora e caneta distribuidora, bomba reguladora de pressao,
tacOmetro, termOmetro, etc.
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6.4.2Limpeza das Vias

Devem ser removidos todos os agregados soltos e outras substdncias que possam
aderéncia da massa asfaltica na cavidade existente. A limpeza serd realizada através de varrigdo
(vassouras ou vassouras mecanicas) e quando avaliado necessdrio as vias deverdo ser lavadas
garantindo a retirada total de quaisquer materiais ndo pertencentes ao pavimento.

6.4.2.1Da Imprimagao

Esta especificagdo tem por objetivo fixar as condi¢des gerais e o método construtivo para
a execugdo de imprimagdo asfaltica.

Consiste na aplicagao de uma camada de material asfaltico sobre a superficie de uma base
concluida, antes da execugdo de um revestimento asfaltico qualquer. Esta camada serve para aumentar
a coesdo da superficie da base, pela penetragdo do material asfaltico empregado, promover condigGes
de aderéncia entre a base e o revestimento e impermeabilizar a base.

6.4.2.2 Da Execugao

Apds a perfeita conformagdo geométrica da camada que ird receber a imprimagdo
asfaltica, proceder-se a varredura da superficie de modo a eliminar o material solto existente. Quando a
base estiver muito seca e poeirenta deve-se umidecé-la ligeiramenteantes da distribui¢do do ligante.

A &rea a ser imprimada deve-se encontrar seca ou ligeiramente umedecida. E vedado
proceder a imprimagdo da superficie molhada, em condi¢cGes atmosféricas desfavoraveis ou com
temperatura ambiente podendo variar entre 10 e 402C. (jamais inferior a 10°C).

Deve ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para
espalhamento do ligante. As faixas de viscosidade recomendadas para o espalhamento s3o de 20 a 60
segundos Saybolt-Furol .

Deve-se executar a imprimagdao em toda a camada, em um mesmo turno de trabalho, e
deixa-la fechada ao transito.

Quando isso ndo for possivel, deve-se trabalhar em meia pista, fazendo a imprimacdo da
adjacente, logo que seja permitida sua abertura ao transito.

Aplicar o ligante com caminhdo tipo espargidor, especialmente constituido para este fim,
provido de dispositivos de aquecimento, calibradores e termdmetros. A taxa de aplicagdo adotada é de
1,0 a 1,2 litros/m?, considerando absor¢do maxima de 24 horas. Seguindo ao quadro seguinte, quanto a
temperatura de aplicagdo:

Devera ser sempre observada a temperatura ideal de aplicagio em fun¢do de sua
viscosidade, entretanto é empregada geralmente a nunca deve ser aquecida acima de 702C.

A formacdo de pocas de ligante na superficie da base deve ser evitada. Caso isso aconteca
torna-se necessaria aremogdo das mesmas.

A fim de evitar a superposicdo ou excesso de material nos pontos iniciais e final das
aplicagdes, devem-se colocar faixas de papel transversalmente na pista, de modo que o material
betuminoso comece e cesse de sair da barra de distribuicdo sobre essas faixas, as quais, a seguir, sdo
retiradas. Qualquer falha na aplicagdo do material betuminoso deve ser corrigida.

A base granular concluida deve ser imprimada em uma Unica operacdo(ndo permitida a
sobreposicdo de aplicagdes ), em extensdes minimas suficientes para a utilizacdo da barra espargidora
de forma normal. Devendo permanecer, apds a imprimacdo fechada ao trafego de veiculos por um
periodo de 72h. O tempo de cura é geralmente de 48 horas, dependendo das condi¢Bes climaticas
(temperatura, ventos, etc. ), quando isto ndo for possivel, trabalhar em meia pista.

Durante a aplicagdo efetuar a coleta de material em recipiente apropriado de modo a
permitir a medigdo do teor de betume (DNIT 053/94 — minimo 01 a cada 300m), sendo que a tolerdncia
admitida da taxa do ligante definida em projeto e ajustada experimentalmente no campo sera de 0,2
I/m2. Atender a especificacdo técnica DNER-ES-306.

E vedado o emprego de pedrisco ou areia sobre a superficie imprimada para a utilizacdo
do trafego. Dado as caracteristicas da obra recomenda-se a execuc¢do do concreto asfaltico sobre a base
imprimada antes da exposi¢do ao trafego.

A medicdo deste servico sera feita por metro quadrado executado.
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6.4.3 Pintura de Ligacdo

O ligante asfaltico empregado na pintura de ligagdo deve ser do tipo RR-1C, em
conformidade com a Norma DNER-EM 369/97.

A pintura de ligagdo consiste na aplicagdo de uma camada de material betuminoso
diretamente sobre a superficie anterior. A necessidade da aplicagdo desta camada da-se pelo objetivo
de propiciar aderéncia ao revestimento a ser realizado. Todo o procedimento de execugdo da pintura de
ligacdo dar-se-d com base na NORMA DNER 145/2012 — ES — Pavimentac¢do Asféltica - Pintura de
Ligagdo com Ligante Asfaltico Convencional.

E vedado proceder a aplicagdo do ligante asfaltico quando a superficie a ser pintada
apresentar excesso de umidade ou quando a temperatura do ar seja inferior a 10° C ou ainda em
condicBes atmosféricas desfavoraveis.

Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico na temperatura compativel, na quantidade
recomendada e de maneira uniforme. A temperatura da aplicagdo do ligante asfaltico deve ser fixada
em funcdo da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a
melhor viscosidade para espalhamento. A viscosidade recomendada para o espalhamento da emulsdo
deve estar entre 20 e 100 segundos “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004/94). Apds a aplicacdo deve ser
esperado o tempo necessario para que a agua oriunda da ruptura da emulsdo escoe ou evapore

Antes da aplicagdo, a emulsdo devera ser diluida na proporgdo de 1:1 com agua a fim de
garantir a uniformidade na distribuicao desta taxa residual.

Ja, a taxa de aplicagdo da emulsio diluida sera na ordem de 0,8 1/m2 a 1,0 I/m2, o que
conduz a uma espessura da ordem de 0,3mm de CAP. A taxa residual de ligante, deve estar entre 0,3
I/m2e 0,4 1/m2, conforme a especificacdo técnica DNIT.

Durante a aplicacdo efetuar a coleta de material em recipiente apropriado de modo a
permitir a medi¢do da taxa de consumo, sendo que a tolerancia de taxa “T” da emulsdo diluida admitida
do ligante definida em projeto e ajustada experimentalmente no campo sera de 0,2 I/m?, cfe.
especificagdo técnica DNIT.

Apds a aplicagdo deve ser esperado o tempo necessario para que a agua oriunda da
ruptura da emulsdo escoe ou evapore.

Deve ser executada a pintura de ligagdo na pista inteira em um mesmo turno de trabalho.
Durante a execucdo e ruptura ndo podera haver trafego no local, sendo assim, sera necessario trabalhar
em meia pista ou com interdigdo total da via.

A drea que apresentar taxas abaixo da minima especificada deverd receber uma segunda
aplicacdo de forma a completar a quantidade recomendada.

Medicao: area efetivamente executada em metros quadrados

6.4.3.1 Do Controle

O material asfaltico serd fornecido pela contratada e seus indicativos de qualidade,
apresentados a fiscalizagdo por meio de laudos técnicos, os quais deverdao estar de acordo com o
presente memorial, com suas respectivas Anotagdes de Responsabilidade Técnica (ART) do profissional
responsdavel. O material devera estar de acordo com a Norma DNIT 145/2012 — Pavimentagdo — Pintura
de Ligacdo com Ligante Asfaltico — Especificacdo de Servico.

O ligante asfaltico deve ser examinado em laboratério, obedecendo a metodologia
indicada pelo DNIT e satisfazer as especificagdes em vigor. Para todo carregamento que chegar a obra,
devem ser executados os seguintes ensaios:

» Ensaio de viscisidade “Saybolt-/furol” —( DNER-ME 004/94) a 50 °c;
» Ensaio de residuo por evaporagdo (ABNT NBR 14376/2007;

» Ensaio de peneiramento (DNER-ME 005/95);

» Determinagdo de carga da particula (DNIT 156/2011-ME).
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Ja, para vada 100 toneladas, devem ser executadas os seguintes ensaios:
» Ensaio de sedimentacdo para emulsoes (DNER-ME 006/00);

» Ensaio de viscosidade “Saybolt-/furol” —( DNER-ME 004/94) a varias temperaturas,
para o estabelecimento da relagdo viscosidade x temperatura.

6.4.3.2Medigdo

A imprimagdo serd medida através da area executada, em metros quadrados.

O pagamento sera feito pela area executada e medida na pista, considerando-se o prego
contratual proposto, o qual devera incluir a aquisicao, fornecimento, carga, transporte e descarga dos
materiais, ferramentas, equipamentos, maquinas, mdo-de-obra, encargos eimprevistos necessarios a
completa execugdo dos servicos de acordo com asespecificagdes e requisitos exigidos.

6.5 ACABAMENTO EM PMF — PRE-MISTURADO A FRIO

O PMF deve seguir os parametros definidos na Norma DNIT 153/2010-ES — Pre-misturado
a frio com emulsao catidnica convencional — Especificacdo

6.5.1 Camada Asfaltica

A capa de rolamento serd executada sobre a imprimagdo curada, devendo ser realizada a
limpeza do leito caso existam impurezas sobre a via.

O pré-misturado a frio (PMF) é definido como sendo uma mistura flexivel, resultante do
processamento a frio em usina apropriada de uma mistura de agregado mineral graduado e emulsdo
asfaltica, espalhada e comprimida a frio.

6.5.2 Material

Os materiais constituintes do PMF asfalticos utilizados para a execugdo do concreto
asfaltico deverdo satisfazer as exigéncias do Instituto Brasileiro de Petrdleo.

Os constituintes do pré-misturado a frio sdo o agregado mineral, material de enchimento
e a emulsdo asfaltica, os quais devem satisfazer ao prescrito nas normas do DNIT, conforme a seguir.

6.5.2.1 Emulsao asfaltica

O material a ser empregado é a emulsdo asfaltica, de acordo com um dos tipos abaixo
relacionado.

emulsdo asfaltica catidnica de ruptura média, tipos RM-1C e RM-2C;

emulsdo asfaltica catidnica de ruptura lenta, tipo RL-1C;

emulsdes asfalticas catidnicas modificadas por polimeros elastoméricos, RM1C-E e RL1C-E.

6.5.2.2 Dos Agregados

Os agregados deverdo ser de pedra britada e isentos de materiais decompostos e matéria
organica, e ser constituidos de fragmentos sdos e duraveis. Neste projeto, por se tratar de via de
rolamento, a faixa granulométrica adequada ¢é a faixa B, conforme a NORMA DNIT 153/2010-ES, ja que
o didmetro maximo da composic¢do de agregados deve ser inferior a 2/3 da espessura da camada.

A composicdo do pré-misturado a frio deve satisfazer aos requisitos, com as respectivas
tolerancias, no que diz respeito a granulometria e aos percentuais de ligante asfaltico, conforme norma
DNIT 153/2010- ES — Pavimentagdo Asfaltica — Pré-misturado a frio com emulsdo catiénica convencional
— especificacdo do servico.
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Composi¢cao do PMF - Tolerancias

Peneiras % minima passando Tolerancias da
faixa de projeto
Malha mm
1” 25,4 00 00 7%
3/4” 19,1 5-100 00 5-100 00 7%
1/2” 12,7 5-100 5-100 7%
3/8” 90,5 0-60 5-70 0-70 5-80 7%
N° 4 40,8 0-35 5-40 0-40 5-45 5%
N° 10 20,0 -20 0-25 0-25 5-30 5%
N° 200 0,075 -5 -5 -8 -8 2%
Teor de Betume Soluvel noCS2 % -6 -6 -6 -6 2%

O agregado graudo deve ser constituido por pedra britada, apresentando
particulas sds, limpas e durdveis, livres de torrdes de argila e outras substancias nocivas, atendendo aos
seguintes requisitos:

a)quando submetidos a avaliagdo da durabilidade com sulfato de sédio, emcinco ciclos
(método DNER-ME 089), os agregados utilizados devem apresentar perdas inferiores a
12%;

b)a percentagem de desgaste no ensaio de abrasdo Los Angeles (DNER-ME 035) ndo deve
ser superior a 40%. Aspectos particulares relacionados a valores tipicos para as perdas
neste ensaio, sdo abordados no Manual de Execugao;

c)a percentagem de grdos de forma defeituosa, determinada no ensaio de lamelaridade
descrito no Manual de Execugdo, ndo pode ultrapassar a 20%;

d)no caso de emprego de seixos rolados britados, exige-se que 90% dos fragmentos, em
peso, apresentem pelo menos uma face fragmentada pela britagem;

e)A cobertura dos agregados no ensaio de adesividade (DNER- ME 078) deve ser
Satisfatoria;

O agregado miudo deve ser constituido por areia, po-de-pedra ou mistura de ambos,
apresentando particulas individuais resistentes, livres de torrdes de argila e outras substancias nocivas.
Devem ser atendidos, ainda, os seguintes requisitos:

a)as perdas no ensaio de durabilidade (DNER-ME 89), em cinco ciclos, comsolugdo

de sulfato de sédio, devem ser inferiores a 15%;

b)o equivalente de areia (DNER-ME 54) de cada fracdo componente do agregado

miludo (pd-de-pedra e/ou areia) deve ser igual ou superior a 55%;

c)é vedado o emprego de areia proveniente de depdsitos em barrancas de rios.

6.5.2.3 Equipamentos para o PMF

Todo o equipamento, antes do inicio dos servicos, deve ser cuidadosamente examinado e
aprovado pelo DER/RS, sem o que ndo ¢ dada a autoriza¢do para oseu inicio.

Para producdo e execucdo do PMF sdo utilizados os seguintes equipamentos:

a)Tanques para estocagem de emulsdo asfaltica;

b)Usina para pré-misturado, dotada de: silo dividido em compartimentos separados para

os diferentes agregados ou sua mistura, correia transportadora com dispositivo para

umedecimento dos agregados e misturador capaz de produzir uma mistura uniforme;

c)Caminhdo basculante;

e)Equipamento para espalhamento do pré-misturado — podera ser utilizado vibro-

acabadora de asfalto ou motoniveladora, esta ultima sendo permitida no caso da
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necessidade de nivelamento ou regularizacdo do pavimento, conforme preconiza a norma
DNIT 153/2010;
f)Rolos Lisos tipo tandem e rolos pneumaticos, com carga de 8 a 12ton.

6.5.3 Execudo do PMF

Antes da aplicagdo da camada de recapeamento a superficie deve estar limpa e ter
recebido pintura de ligagdo realizada através da aplicagcdo de emulsdo asfaltica.

O pré-misturado produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de aplicagdo, nos
veiculos basculantes devidamente protegidos contra as intempéries possiveis e apds o espalhamento
procede-se a compressao do material. Quando necessario, para que a mistura ndo sofra a¢do de
intempéries, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho
suficiente para proteger a mistura.

A massa asfaltica devera ser lancada na pista sempre em dia seco, com temperatura
ambiente ndo inferior a 102C, ndo chuvoso, sem neblina ou umidade excessiva.

A camada asfaltica deverd ser aplicada numa espessura regular minima de 6,0 cm,
aplicada com vibro acabadora. Apds a compactacdo, estima-se uma reducdo na espessura de 20%,
passando a via a ter uma camada compactada de aproximadamente 4,8 cm.

A compactagdo da massa asfaltica devera ser constituida de duas etapas, conforme
especificagbes contidas na norma do DNIT 153/2010: a rolagem inicial e a rolagem final. A rolagem
inicial sera executada com rolo de pneus tdo logo seja distribuida a massa asfaltica. A rolagem final sera
executada com rolo tandem ou rolo auto propelido liso, com a finalidade de dar acabamento e corrigir
irregularidades.

A compressado deve ser iniciada pelas bordas, longitudinalmente, continuando em dire¢do
ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagao, a compressao deve comegar sempre do
ponto mais baixo para o mais alto. Cada passada do rolo deve ser recoberta, na seguinte, de pelo menos
a metade da largura rolada. Em qualquer caso, a operagdo de rolagem deve perdurar até atingir a
compressao especificada.

Durante a rolagem ndao devem ser permitidas mudangas de dire¢ao e inversdesbruscas de
marchas, nem estacionamentodo equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As rodas devem
ser umedecidas adequadamente, de modo aevitar aderéncia da mistura.

Durante as obras, os trechos em execugdo deverdo ser sinalizados pela Empreiteira de
acordo com a lei vigente, sendo de sua inteira responsabilidade a corre¢do das camadas aplicadas que
sofrerem danos caso ocorra trafego na pista em fung¢do da nao sinalizagdo da mesma.

A medicdo deste servico sera feita por m2 executado.

6.5.4 Do Controle de Qualidade

Compete a executante a realizacdo de testes e ensaios que demonstrem a selegdo
adequada dos insumos e a realizagdo do servico de boa qualidade e em conformidade com esta
Especificagdo.

As quantidades de ensaios para controle interno de execucgdo referem-se as quantidades
minimas aceitaveis, podendo a critério do DER/RS ou da executante, ser ampliadas para garantia da
qualidade da obra.

A fiscalizacdo podera a qualquer momento, solicitar acompanhamento de execugdo de
ensaio de confirmagdo de resultados considerados insatisfatdrios.

6.5.4.1 Agregados minerais
Diariamente deve ser feita inspecdo a britagem e aos depdsitos, visando garantir que os
agregados estejam limpos, isentos de po e outras contaminagdes prejudiciais.
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No inicio da obra e sempre que se constatar alteragdo mineraldgica (visual) nabancada da
pedreira em exploragdao devem ser executados:

a) Abrasdo Los Angeles, conforme NBR NM51(1): 1 ensaio no inicio da utilizagdo do

agregado na obra e sempre que houver variagdo da natureza do material;

b) indice de forma, e percentagem de particulas lamelares, conforme NBR 6954(2): 1

ensaio no inicio da utilizagdo do agregado na obra e sempre que houver variagdo da

natureza do material; c) durabilidade com sulfato de sédio, em cinco ciclos, conforme

DNER-ME 089(3): 1 ensaio no inicio dos trabalhos e sempre que houver variacdo da

natureza do material;

c¢) Adesividade conforme NBR 6300(4): 1 ensaio a cada carregamento de ligante asfaltico

que chegar na obra e sempre que houver variagdo na natureza dos materiais.

A cada 200 m3, é realizado um ensaio de granulometria de cada agregado empregado e
um ensaio de equivalente de areia, para o agregado miudo - equivalente de areia, conforme NBR
12052(5):

a)1 ensaio por jornada de 8 horas de trabalho e sempre que houver variagdo da natureza

do material.

b)CBR do material compactado na pista para ambas as bases — DNIT (ME-049/94)

6.5.4.2 Emulsdo asfaltica

O controle da produgdo do pré-misturado a frio deve ser acompanhando por laboratério,
que deve realizar o acompanhamento e os ensaios pertinentes devendo obedecer a metodologia
indicada pelo DER/SP e atender aos parametros recomendados.

6.5.4.3 Granulometria dos Agregados

Durante a producdo da mistura, deve ser feito ensaio de granulometria de cada agregado
empregado, com 2 determinagdes de cada agregado coletado nos silos por jornada de 8 horas de
trabalho, conforme NBR NM 248(13).

6.5.4.4 Quantidade de Ligante, Granulometria da Mistura, Volume de Vazios, Estabilidade
e Fluéncia Marshall

O controle das caracteristicas da mistura na usina deve abranger:

a) extracdo de ligante conforme DNER ME 053(14), ou, preferencialmente, ensaio de

extragdo por refluxo, Soxhlet de 1.000 ml, conforme ASTM D 2172(15), em amostras

coletadas na saida do misturador, quantas vezes forem necessarias para calibracdo da

usina e sempre que houver indicios da falta ou excesso de ligante, no minimo 2 ensaios

por jornada de 8 horas de trabalho;

b) granulometria da mistura asfaltica com material resultante das extra¢des da alinea a;

quantas vezes forem necessdrias para a calibragdo da usina, no minimo 2 ensaios por

jornada de 8 horas de trabalho, conforme NBR NM 248(13);

c) ensaio Marshall modificado, conforme DNER-ME 107(6), com moldagem de trés corpos-

de-prova para determinac¢do do volume de vazios, estabilidade e fluéncia: um ensaio por

jornada de 8 horas de trabalho.

Para todo carregamento de emulsdo asfaltica que chegar a obra deve-se retirar uma
amostra que sera identificada e armazenada para possiveis ensaios posteriores.

6.5.4.5 Envolvimento da Mistura pela Emulsdo, Teor de Ligante e Granulometria da
Mistura

Ap0ds espalhamento e antes da compactagdo, sdo coletadas amostras na pista e verificadas
as seguintes caracteristicas da mistura:

a) verificagdo visual das condi¢cdes de envolvimento da mistura: quatro amostras por

jornada de 8 horas de trabalho, amostras coletas com intervalo de 2 horas;
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b) extracdo de ligante, teor residual de CAP, conforme DNER ME 053, ou ensaio de
extragdo por refluxo Soxhlet de 1.000 ml, conforme ASTM D 2172: dois ensaios por
jornada de 8 horas de trabalho, amostras coletas com intervalo de 4 horas;

c) granulometria da mistura dos agregados, conforme NBR NM 248, do material resultante
das extragOes: dois ensaios por jornada de 8 horas de trabalho, amostras coletas com
intervalo de 4 horas.

6.6 IMPRIMAGAO FINAL (CAPA SELANTE)

A capa selante é uma camada delgada composta de uma aplicagdo de material asfaltico
coberta com agregado fino, com a finalidade de impermeabilizar e dar um melhor "fechamento" ao
revestimento.

ApOs a aplicagdo e compactacdo da massa asfaltica, sera aplicado com caminhdo
espargidor, e evitando-se excessos, sendo logo em seguida recoberta com areia ou pé de pedra
espalhada manualmente sobre esta capa selante. A aplicagdo devera seguir as especificagdes de acordo
com a norma DNIT 165/2013-EM.

O segundo e ultimo banho de impermeabilizagdo com emulsdo asfaltica tipo RM-1C, em
toda superficie de modo a deixa-la lisa, na temperatura minima de 602 C e na razdo de 1,2 litro/m? de
emulsdo diluida com 30 a 50% de dgua e agregado na razdo de 3,0 a 6,0 kg/m?.

Ja a granulometria dos agregados deve obedecer as seguintes especificacoes:

PENEIRAS % QUE PASSA
3/8" 100

ne4 85-100

n? 10 10- 40

ne 20 0-5

n2 200 0-2

A capa selante deverd ser efetuada no minimo 30 dias apds a execu¢do da camada
asfaltica.
A medicdo deste servico sera feita por metro quadrado executado

7. SINALIZAGAO HORIZONTAL E VERTICAL

A sinalizagdo vidria trata dos dispositivos que tém por finalidade orientar, regulamentar e
advertir os usuarios, de forma a transmitir mensagens, tornando mais eficiente e segura a utilizagdo da
via, a fim de evitar acidentes e propiciar maior fluidez ao trafego.

A implantacdo do sistema completo de sinalizag¢do foi baseada no projeto geométrico, no
cadastro da topografia e nas inspeg¢des feitas em campo.

Para tanto, foi considerado o sentido da via tanto preferencial como os acessos
secundarios e demais referencias existentes.

Todos os dispositivos indicados atenderdo as especificacdes do Manual Brasileiro de
Sinalizacdo de Transito do CONTRAN - Conselho Nacional de Transito.

O presente projeto foi concebido considerando as sinalizagdes:

Horizontal;

Vertical; e

Condugao otica.

21

Assinado digitalmente por Marco Aurelio Nedel. Verifique a autenticidade em verificador.betha.cloud e insira o cédigo
B 107-885-ED9-74D.



PREFEITURA MUNICIPAL DE CRISSIUMAL W"”]&/
ESTADO DO RIO GRANDE DO SUL C

Administragéo 2021/2024

7.1 SINALIZAGAO VIARIA HORIZONTAL

A sinalizagdo horizontal é o conjunto de marcas, simbolos e legendas aplicados sobre o
revestimento de uma via, de acordo com projeto para propiciar condi¢gdes de seguranc¢a ede conforto ao
usuario da via. Exerce fungdo no controle do transito dos veiculos, regulamentando, orientando e
canalizando a circulagdo de forma a se obter maior seguranca. E traduzida através de pinturas de faixas
e marcas no pavimento, utilizandose as cores branco-neve para as linhas de borda e amarelo-ambar
para a linha de eixo.

Todas as marcas devem ser refletivas, apresentando ampla visibilidade diurna e noturna.
Como:

Linhas longitudinais: separam e ordenam os fluxos de trafego e regulamentam a
ultrapassagem, conforme a cor.

Linhas continuas: servem para delimitar a pista e separar faixas de trafego de fluxos
veiculares de mesmo sentido ou de sentidos opostos de circulagdo, conforme acor.

Marcas transversais: ordenam os deslocamentos de veiculos (frontais) e de pedestres,
induzem a redugdo de velocidade e indicam posicdes de parada em intersecGes e travessia de
pedestres.

Marcas de delimitacdo e controle de parada e/ou estacionamento: usadas em associa¢do
a sinalizagdo vertical, para delimitar e controlar as areas onde o estacionamento ou a parada de veiculos
é proibida ou regulamentada.

Inscricoes _no _pavimento: setas direcionais, simbolos e legendas usadas em
complementacgdo ao restante da sinalizagdo horizontal, para orientar e advertir o condutorquanto as
condicGes de operagdo da via. Podem ser aplicadas nas cores amarela, branca e vermelha. Sera
utilizada tinta refletiva acrilica com microesferas de vidro, para uma vida util provavel de 2 anos.

Regulamentam a separagdo das correntes de trafego de sentidos opostos, delimitando na
pista o espago disponivel para cada sentido de trafego, nas vias onde ndo existe canteiro central. Deverd
ser sempre demarcada na cor amarela, e poderd ser continua (caracterizando proibicdo de
ultrapassagem), ou tracejada (a ultrapassagem é permitida). (Lei 9503/1997)

A sinalizagcdo horizontal para divisdo de fluxos opostos sera executada em faixa simples
continua. A largura das linhas para faixas de rolamento de 3,50m, sendo:

¢ Eixo deve ser de 0,12m com espagamento entre linhas de eixo de 0,10m na cor
amarela, pintura hot spray.

e O bordo a largura de linha deve ser de 0,15m, pintadas na cor branca, pintura hot
spray

7.1.1 Execugao

A superficie a receber a sinalizagdo horizontal deve estar limpa, isenta de poeiras, 6leos,
materiais organicos e seca. Locais que apresentarem excesso de sujeiras devem ser varridos e, em
ultimo caso, lavados com jatos de agua, preferencialmente.

Os servicos somente poderdo ser executados quando a temperatura ambiente for
superior a 5° C e ndo poderdo ser executados sob chuva iminente.

A pista deve ser pré-marcada com emprego de corda, trenas metalicas e tinta acrilica.

A aplicagdo se dara por meio de maquina de pintura auto-propelida ou sobre veiculo
automotor, de modo uniforme e perfeitamente alinhado.

Imperfeicdes e borrdes devem ser corrigidos com a aplicagdo de tinta preta, utilizando-se
rolos de pintura de espuma.

Nos locais onde ndo for possivel a pintura com maquina, serd aceita a pintura com pistola
manual.
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7.1.2 Para aplicagdo de tintas:

Processo de aplicagdo mecanica: equipamento autopropelido com compressor de ar,
tanques pressurizados para tinta e solvente, mexedores manuais, reservatério e emeador para
microesferas de vidro, valvulas reguladoras de ar, sequenciador automdtico, pistolas, discos
delimitadores de faixas, balizadores e miras oticas.

Processo de aplicacdo manual: compressor de ar, com tanques pressurizados para
tintas,mexedores manuais, tanques para solventes e pistolas manuais a ar comprimido.

7.2 SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizacdo vertical sera constituida por placas de regulamentagdo e adverténcia de
transito.

Os materiais utilizados nas placas de sinalizagdo sdo chapas metalicas de a¢o galvanizado
cortadas nas dimensdes do projeto e material de acabamento. As formas e cores das placas de
sinalizacdo estdo especificadas no regulamento do Cédigo Nacional de Transito.

As chapas metdlicas, depois de cortadas nas dimensdes finais, tém os cantos
arredondados, exceto as placas octogonais. S3o submetidas a uma decapagem por processo quimico a
fim de proporcionar boa aderéncia a pelicula de tinta. Qualquer que seja o processo de decapagem, as
placas devem ser suficientemente lavadas e secasem estufas de modo a remover qualquer residuo de
produto quimico. As chapas sdo confeccionadas em ago galvanizado n° 18.

Os materiais utilizados para o acabamento das placas de sinalizagdo sdo:

Placas Refletivas: Galvanizagdo com cristais minimizados através do processo eletrolitico,
com uma espessura minima de zincagem de 15 micrometros.

A chapa deverda ter o fundo pintado na cor preta, pelo processo eletrostatico
(epoxi).

Suportes: Os postes sdo confeccionados de tubo de ago galvanizado dedimensbes @
11/2’x3,20m e parede de 0,3cm. Possuem as extremidades superiores fechadas por tampa soldada
de aco galvanizado de espessura 3/16’, 2(duas) aletas de aco galvanizado de dimensdes 3/16x5x10cm,
soldados com angulo de 1802 entre si a 5cm das extremidades inferiores e 2(dois) furos de @ 8,5 mm
com eixos paralelos distantes das extremidades superiores de 3 cm e 36 cm, respectivamente.

A pavimentacdo sera sinalizada verticalmente com placas de “Advertencia”, cédigos: A2b;
A2a; A3a; A3b; A7a; A7b; Al18; lombada a 150m; lombada a 100m e lombada a 50m.ja as placas de
“Regulamentacdo”, serdo: R1; R19 40 KM/H; R19 60 KM/H e R7.

7.3 SINALIZAGAO POR CONDUGAO OTICA TACHOES/TACHAS)

A sinalizagdo por condugdo dtica compreende o uso de tachas refletivas no eixo e bordos
da via.

As tachas refletivas sdo elementos refletores destinados a demarcacdo das pistas de
rolamento e a conducgdo de forma visual dos motoristas no periodo da noite, com chuva ou cerragao.

Tacha refletiva bidirecional: sdo marcadores refletivos para pavimentos, com funcdo
especifica de delinear faixas e/ou pistas, tendo como principal finalidade, a de complementar a
sinalizagdo horizontal. Sdo marcadores com 02 (dois) elementos refletivos (faces refletivas) na cor
branca ou amarela

Deverdo ser afixados “Tachas refletivas em resina acrilica bidirecional, com pino, na cor
branca/vermelha” em todo percurso da sinalizagdo lateral da via, respeitando o espacamento de 8m
entre as pecas. “Tachas refletivas em resina acrilica bidirecional, com pino, na cor amarela” a cada
e “Tachoes refletivos em resina acrilica — bidirecional — na cor amarela” a serem colocados junto a
sinalizagdo central, com espagamento intermedidrio de 2 m entre si nas curvas (cfe projeto) e a cada 4
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m no restante do percurso, no periodo compreendido como Vila Lajeado Tgre, conforme define o
projeto.

O corpo da tacha devera ser em resina acrilica e possuir como reforgo pino de ago para
ancoragem incorporado. Devera ainda possuir os elementos refletivos do tipo catadidptricos em acrilico,
devendo ser bidirecional (refletivo em ambos os lados).

A execugdo consistird no chumbamento das tachas sobre a pista de rolamento
préperfurada, através de adesivo adequado para pavimentos, com espacamento de 8,00m.

Sua forma é trapezoidal, sendo necessario a identificagdo da empresa fabricante
impresso na superficie superior da mesma;

A(s) tacha(s) devera(do) possuir um pino na forma de parafuso de cabega tipo francesa,
em ago carbono galvanizado, podendo ser revestido pelo mesmo material do corpo, apresentando
roscas ou aletas em sua parte externa, em dimensdes compativeis com as da tacha, e que assegurem
sua fixacdo.

A(s) tacha(s) deve(rdo) apresentar dimensdes aproximadas de 155 x 100 x 52 mm, e
devera(do) suportar uma carga minima de resisténcia a compressdao de 20.000 kgf, quando
ensaiadas, conforme normas técnicas vigentes no mercado desinalizagdo viaria horizontal.

Os tachdes serao instalados em curvas mais acentuadas e no perimentro da comunidade
(Igreja, Escola e Saldo Comunitario) do Lajeado Tigre.

Ja, em toda extengdo da via, junto a sinalizagdo central (pinturas), ecluindo-se os espagos
onde serdo alocados os tachdes, serdo alocadas as tachas refletiva.

7.4 ACEITAGAO E REJEICAO

E imprescindivel que todos os materiais acompanhem “Certificados de Andlise Qualitativa
e Quantitativa do Produto”, com prazo de emissdo ndo superior a 180 (cento e oitenta) dias a contar da
data do fornecimento, emitido por laboratério credenciado pela ABIPTI, eainda, as embalagens deverao
apresentar selo de qualidade inviolavel para a garantia do produto.

7.5MEDIGAO E PAGAMENTO

Os servigos serdo medidos e pagos por unidade (und) implantada.

8. ENTREGA FINAL DA OBRA
8.1 LIBERAGAO AO TRAFEGO

O trafego sé deverd ser liberado apds se assegurar o desenvolvimento completo da
adesividade passiva (resisténcia ao arrancamento) propriedade que, nesta alternativa, requer tempos
maiores; esta avaliacdo deve ser efetuada no comeco da obra estabelecendo-se, para orientacgdo inicial,
um repouso minimo, o qual podera ser alargado consoante as constata¢des. Para a execucdo deste
servico, devera ser atendida integralmente a Especificagdo DAER ES-P 15/91.

Entretanto, em caso de necessidade de abertura do transito antes de completar a
compressao, deverd ser feito um controle para que os veiculos ndo ultrapassem a velocidade de 10
Km/hora. Decorridas 24 horas do término da compressdo, o transito deve ser controlado com
velocidade maxima de 40 Km/hora.

A empresa executante ficara responsavel pela liberagdo do trafego na pista apos a
conclusdo das obras, sendo que esta assumira responsabilidade total sobre essa etapa da
pavimentagao.
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8.2 LIMPEZA

Durante a execu¢do e apds o término da obra e servicos, devera ser feito limpeza
periddica e geral, bem como a remogdo de entulhos e equipamentos deixados pela execugdo dos
servigos da pavimentagdo, incluindo as placas, telas e instrumentos de seguranga utilizados durante o
periodo de execugdo.

8.3 CRITERIOS DE PAGAMENTO

Os servigos aceitos e medidos s6 serdo atestados como parcela adimplente, para efeito de
pagamento, se juntamente com a medicao de referéncia, estiverapenso o relatério com os resultados
dos controles e de aceitagao.

O pagamento é feito, apds a aceitacdo e a medicdo dos servigcos executados, com base
no prego unitario contratual, o qual representa a compensagdo integral para todas as operagdes,
transportes, materiais, perdas, mdo- de-obra, equipamentos, controle de qualidade, encargos e
eventuais necessarios a completa execugdo dos servigos.

8.4 CRITERIOS DE MEDIGAO

Os servicos considerados conformes serdo medidos de acordo com os critérios
estabelecidos. O servico de pré-misturado a frio, executado e recebido na forma descrita, € medido pela
determinagdo do volume compactado de mistura aplicada, expressa em metros cubicos.

CONSIDERAGOES FINAIS

Toda e qualquer irregularidade encontrada no decorrer da obra e apds sua finalizagdo
devera ser corrigida ou refeita, sem 6nus ao contratante.

Os servigos de sinalizagdo vidria, acessibilidade e demais itens afins que ndo se encontram
elencados em projeto e orgamento, serdo executados pela prefeitura municipal logo apés a finalizagdo e
entrega da obra por parte da contratada.

Crissiumal/RS, 03 de maio de 2022.

CARLOS ANDRE HAMMES
CREA RS 249113
Engenheiro Civil
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1 APRESENTACAO

O presente trecho compreende a pavimentacdo de 5.960,00 m lineares,
possuindo uma area pavimentada de 41.720,00m2.

A mao-de-obra a ser empregada na obra devera ser composta de operarios
tecnicamente capazes e conhecedores de suas fun¢des. Com isto espera-se obter a
melhor execucdo e o melhor acabamento em todos o0s servicos, que sO serdo
aceitos nestas condicbes. A Empresa executora da obra devera assumir inteira
responsabilidade pela resisténcia e estabilidade da mesma, utilizando-se de

magquinas e equipamentos condizentes a execugéo de cada etapa da referida obra.

Os critérios de aceitabilidade ou ndo da obra serdo os mesmos adotados pelo
Departamento Autbnomo de Estradas de Rodagem — DAER/RS, uma vez que o
ensaio sera realizado por uma equipe de profissionais capacitados, designados pela

fiscalizacdo da obra.

2 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Na definicdo dos parametros de projeto da via, procurou-se levar em conta as
suas caracteristicas e cotas de niveis, assim, na definicdo do eixo locado foi adotado

critérios técnicos justificaveis.

3 SERVICOS PRELIMINARES

Inicialmente ser& feita a mobilizacdo dos equipamentos até a referida obra.

Apoés isso serd adquirida e instalada a placa da obra. Logo apés, a Empresa
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executora da obra, através de sua equipe de topografia, ir4 fazer a locacédo da obra

para execucédo dos servigos conforme projeto.

4 PROJETO GEOMETRICO

O objetivo dos itens a seguir € de informar e esclarecer quanto as
caracteristicas técnicas e operacionais adotadas, bem como os célculos do Projeto

Geomeétrico realizado.

O trecho projetado, conforme mencionado neste Relatorio, trata-se da
Pavimentagéo Asfaltica na cidade Crissiumal, com extensdo de 5.960,00 m.

Além de contribuir para o escoamento da producéo agricola do Municipio de
Crissiumal, a pavimentacao asféltica favorece a estrutura de transporte local, pois a
mesma também é utilizada no transporte escolar, bem como a logistica geral do
municipio, proporcionando um melhor conforto aos circunvizinhos da obra, devido a
eliminacdo da poeira causada pelas particulas de solo em suspensdo devido ao

trafego de veiculos.

Na definicdo de parametros de projetos da via, procurou-se levar em conta as
suas caracteristicas atuais, adotando valores que atendam a esta especificidade.
Assim procurou-se adotar critérios técnicos justificaveis, para serem utilizados na

definicdo dos elementos do projeto.
4.1 PROJETO PLANIMETRICO E ALTIMETRICO

O eixo do projeto planimétrico acompanha integralmente o eixo existente da
estrada atual, aproveitando o maximo o leito existente, evitando a necessidade de
desapropriacdo de propriedades privadas, levando em consideracdo a
compatibilidade econémica, sem perder o foco na questdo da seguranca. Todo o
projeto de alinhamento e locacao foi evidenciado em compatibilidade com as redes

pluviais existentes.
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O greide apresenta rampas projetadas a néo influenciar no terreno natural,
como pode ser verificado no quadro de caracteristicas altimétricas. As curvas
verticais parabdlicas, tanto concavas como convexas, foram dimensionadas de
forma a assegurar a visibilidade e conforto da rodovia. A distancia de visibilidade
para rodovia foi proporcionada, dentro da permisséo topografica, pelo projeto de eixo

reto e concordancias mais amplas.
4.2 SECAO TRANSVERSAL

As secles transversais foram projetadas de acordo com as caracteristicas
necessarias ao local. Em trechos em tangente foi projetada e composta deste modo:

e Declividade transversal de 2%, com caimento duplo para o lado externo
das pistas.

7

Em trechos em curvas, a secdo transversal projetada é composta dos

seguintes elementos;

e Declividade transversal conforme nota de servico que sera fornecida.

As seccOes transversais de terraplenagem estdo dispostas na planta Secao

Tipo.

5 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem consiste na execucdo dos servicos de corte,
remocao de material inadequado, reaterro com rachdo e aterro com material de

jazida, que sera executada com equipamentos do contratado.
5.1 CORTE

Cortes sdo segmentos cuja implantacéo requer escavacédo do terreno natural,

ao longo do eixo e no interior dos limites das sec¢des do projeto, que definem o corpo
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estradal. A execucao deste servigo seguird a Especificacdo de Servico DAER-ES-T
03/91 e deveré estar em conformidade com a ABNT.

As operacoes de corte compreendem escavacdes dos materiais constituintes
do terreno natural até o greide de terraplenagem indicado no projeto, carga e
transporte dos materiais para aterros ou bota-foras. Estes materiais deverdo ser
transportados para locais previamente indicados pela fiscalizagdo, com DMT

indicada em orgcamento.
Categorias dos materiais:
e 12 categoria: compreendem solos em geral, residuais ou sedimentares;
e 22 categoria: materiais que ndo se enquadram nos itens acima;

e 32 categoria: compreendem rochas sés e blocos isolados de rocha com
diametro superior a 1,00 m ou de volume igual ou superior a 1,00 m3,
cuja extracédo, a fim de possibilitar o carregamento, se processe com o

emprego de explosivos ou desmonte mecanizado.

5.2 REMOCAO DE MATERIAL INADEQUADO

Entende-se por remocao e substituicdo de solos inadequados do subleito a
escavacao e substituicio de materiais nitidamente instaveis do subleito de corte e
aterros, por condicbes da umidade excessiva e de aeracdo praticamente inviavel
(borrachudos), elou por caracteristicas intrinsecas de baixo poder-suporte.
Apresenta-se sob forma de bolsGes ou em areas restritas, que possam afetar o bom

desempenho do pavimento.

A execucdo deste servico seguirda a Especificacdo de Servico DAER-ES-T
07/91 e deverad estar em conformidade com a ABNT. Os materiais a serem
empregados na substituicdo serdo medidos e classificados de acordo com as
especificacdes DAER-ES-T 03/91 ou DAER-ES-T 04/91.
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5.3 ATERRO

Aterros sdo segmentos cuja implantacdo requer deposito de materiais
provenientes de cortes, empréstimos ou jazidas, no interior dos limites das secdes
especificados no projeto. A execucdo deste servico seguird a Especificacdo de
Servico DAER-ES-T 05/91 e devera estar em conformidade com a ABNT.

A operacéo de aterro compreende escavacoes, carga, transporte, descarga,
espalhamento, conveniente umedecimento ou aera¢ao e compactacao dos materiais
para a construcdo do corpo estrada até as cotas indicadas em projeto. A indicacéo
dos materiais de jazida é de responsabilidade da contratante, assim como as
devidas Licencas de Permisséo para Extracéo e Licenca Ambiental.

6 PROJETO DE PAVIMENTACAO

O Projeto de Pavimentacdo consiste na execucdo dos servicos de
regularizacdo e compactacédo do subleito, reforco do subleito com rach&o, base de

brita graduada, imprimacéao, pintura de ligacao e revestimento.

6.1 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DO SUBLEITO

A regularizacdo e compactacdo do subleito sera executada com a
terraplenagem concluida, cuja operacdo se destina a conformar o leito, quando
necessario, transversal e longitudinalmente. A execucdo deste servico seguira as

especificacbes DAER-ES-P 01/91 e devera estar em conformidade com a ABNT.
6.2 REFORCO DO SUBLEITO

Reforco do subleito € a camada de espessura constante transversalmente e
variavel longitudinalmente, de acordo com o dimensionamento do pavimento,
fazendo parte integrante deste, e que sera executado sobre o subleito. O material a

ser empregado sera rachdo proveniente de britagem primaria, devendo constituir-se
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de fragmentos limpos, resistentes, com porcentagem minima de particulas lamelares
e estar de acordo com 0s requisitos gerais previstos nas normas vigentes. A
execucao deste servico seguira a Especificagdo de Servico DAER-ES-P 02/91 e

devera estar em conformidade com a ABNT.
6.3 BASE DE BRITA GRADUADA

Consiste na execucao de base de brita granular constituida de pedra britada
graduada, cuja curva granulométrica deverd se enquadrar nas faixas especificadas.
Estes servicos somente poderdo ser iniciados ap6s a conclusdo dos servicos de
terraplenagem, regularizacdo e reforco do subleito. Sera executada uma camada
uniforme com espessura especificada no projeto, e compreendera as seguintes
operagOes: fornecimento, transporte, mistura, espalhamento, compactacdo e
acabamento. A execucéo deste servico seguira a Especificacdo de Servico DAER-
ES-P 08/91 e devera estar em conformidade com a ABNT.

6.4 IMPRIMACAO

Imprimacdo é uma pintura de material betuminoso, CM-30, aplicada sobre a
superficie da base concluida, antes da execucdao de um revestimento betuminoso

gualquer, a qual deve atender as especificacdes, objetivando:

e Aumentar a coesao da superficie da base, pela penetracdo do material

betuminoso empregado;
e Promover condi¢cfes de aderéncia entre a base e o revestimento;
e Impermeabilizar a base.

Primeiramente devera ser procedida a limpeza adequada da base através de
varredura e, logo apés, executado o espalhamento do ligante asfaltico (CM-30) com
equipamento adequado. A taxa de aplicacdo € a taxa maxima que pode ser
absorvida pela base em 24 horas, devendo ser determinada experimentalmente no
canteiro da obra. A taxa de aplicacdo varia de 0,8 a 1,6 I/m2, conforme o tipo e

textura da base e do material betuminoso escolhido. A execucdo deste servico
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seguira a Especificacdo de Servico DAER-ES-P 12/91 e dever4 estar em
conformidade com a ABNT.

6.5 PINTURA DE LIGACAO

Refere-se a pintura asféltica sobre a base imprimada, antes de execucao da
camada de P.M.F, visando promover a aderéncia entre as camadas. A execucao
deste servico seguira a Especificacdo de Servico DAER-ES-P 13/91 e devera estar

em conformidade com a ABNT.

Para a varredura da superficie a receber pintura de ligacdo utilizam-se, de
preferéncia, vassouras mecanicas rotativas. A distribuicdo do ligante devera ser feita
na taxa de 0,40 a 0,60 litros/m? por carros equipados com bomba reguladora de
pressao e sistema completo de aquecimento, que permitam a aplicacdo do material
betuminoso em quantidade uniforme. As barras de distribuicdo deverdo ser do tipo
de circulagéo plena, com dispositivo que possibilite ajustamentos verticais e larguras
variaveis de espalhamento de ligante. Os carros distribuidores deverédo dispor de
termdmetros, em locais de facil observacéo, e, ainda, um espargidor manual para
tratamento de pequenas superficies e correcdes localizadas. O deposito de material
betuminoso, quando necessario, deve ser equipado com dispositivo que permita o
aquecimento adequado e uniforme do conteddo do recipiente. O depdsito deve ter
capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material betuminoso a ser

aplicado em pelo menos, um dia de trabalho.

6.6 PRE MISTURADO A FRIO

Pré-misturado a frio € a mistura asféltica a frio, em usina apropriada, de
agregado mineral graduado e emulsdo asfaltica ou asfalto diluido, espalhada e
comprimida a frio. A execucao deste servico seguird a Especificacdo de Servico do
DAER-RS (Departamento Autbnomo de Estradas de Rodagem) e devera estar em

conformidade com a ABNT.
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Equipamentos a serem utilizados:

e Todo o equipamento, antes do inicio da execuc¢do da obra, devera ser
inspecionado pela Fiscalizagdo, devendo estar de acordo com esta
Especificacdo, sem o que ndo sera dada ordem de servico;

Materiais a serem utilizados:
Todos os materiais devem satisfazer as Especificagbes aprovadas pelo DAER-RS.
e Emulsao asfaltica catidnica de ruptura média, tipos RM-1C e RM-2C;
e Emulsao asfaltica catidnica de ruptura lenta, tipo RL -1C;

e Asfalto diluido tipo CR-250.

7 PROJETO DE DRENAGEM

O Projeto de Drenagem consiste na execucdo de escavacao das valas,
bueiros, galerias, valetas, sarjetas, pocos de visita, bocas de lobo e meio fio. Todos
os servicos de drenagem serdo executados de acordo com Album Dispositivo de
Drenagem do DAER.

7.1 BUEIRO

A escavacao deve ser feita de acordo com o alinhamento indicado em projeto.
Os bercos onde serdo assentados os tubos de concreto serdo de argila fofa com
espessura de 10cm que sera espalhada previamente no fundo da vala para dar

perfeito assentamento.

Os tubos de concreto deverdo ser do tipo e dimens@es indicados no projeto,
de junta tipo macho e fémea, conforme Especificacdo de Servico DAER-ES-D 11/91.
Os tubos de concreto deverdo ser cuidadosamente alinhados e rejuntados com
argamassa de cimento e areia traco 1:4. Toda tubulacdo devera ser executada com

inclinacdo minima de 1%. Apés assentados e rejuntados os tubos a fiscalizacdo da
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Prefeitura Municipal devera verificar a inclinagdo, podendo somente apds a vistoria

serem realizados os trabalhos de reaterro das valas.

O recobrimento dos tubos deverd ser feito com aterro compactado em
camadas sucessivas de 20,00 cm, tendo todo o recobrimento no minimo de 0,60 m

de espessura.

As galerias em concreto armados indicados em pontos especificos,
apresentadas no quadro de quantidades, seguirdo os padrdes encontrados no
Album de Dispositivo de Drenagem do DAER e poderdo ser substituidos por Pré-
Moldados, desde que os mesmos atendam as necessidades da obra sem perder a
gualidade e seguranca. Utilizar Especificacdo DAER-ES-D 12/91.

7.2 ALAS

Sao dispositivos a serem executados nos limites dos bueiros de acessos ou
de travessia, com o0 objetivo de captar as aguas pluviais e conduzi-las a rede
condutora, bem como proteger as laterais de jusante e montante dos mesmos e sera
construida em pedra grés. As dimensdes e critérios executivos deverao respeitar o
ALBUM DE PROJETOS — TIPO DE DISPOSITIVOS DE DRENAGEM (DAER, 1991).

8 PROJETO DE SINALIZACAO

O Projeto de Sinalizacdo consiste na execucdo de sinalizacdo vertical e

horizontal.

8.1 SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal consiste na pintura de linhas, setas, faixas e dizeres
sobre o pavimento. Sua funcao é regulamentar, advertir e indicar aos usuarios da via

a forma de tornar mais eficiente e segura a operacdo na mesma.
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No eixo devera ser executada uma linha continua na cor amarelo-ambar, de
acordo com projeto apresentado, sendo estas executadas com 15 cm de largura,
espessura de 0,6 mm e padrdo 3,09 da ABNT, e Especificacdo de Servico DAER-
ES-OC 03/91.

Em ambos os bordos devera ser executada uma linha continua na cor branco-
neve, de acordo com projeto apresentado, sendo estas executadas com 15cm de
largura, espessura de 0,6 mm e padrdo 3,09 da ABNT, e Especificacdo de Servigo
DAER-ES-OC 03/91.

A tinta para a Sinalizacdo Horizontal devera ser do tipo plastico a base de
resinas acrilicas ou vinilicas, aplicadas por "spray" por meio de maquinas

apropriadas.

No eixo e nos bordos deverdo ser executadas tachas bidirecionais, com

cadencia de 8 m.

8.2 SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizacédo vertical € composta por placas de sinalizacdo que tem por
objetivo aumentar a seguranca, ajudar a manter o fluxo de trafego em ordem e

fornecer as informacfes aos usuarios da via.

As placas deverdo ser confeccionadas em chapas de aco laminado a frio,
galvanizado, com espessura de 1,25 mm para placas laterais a rodovia. A
reflexibilidade das tarjas, setas, letras do fundo sera executada mediante a aplicacéao
de peliculas refletivas de alta intensidade, com coloracao invariavel, tanto para o dia
guanto para a noite. Os postes deverdo ser de aco galvanizado, com diametro de
2,5”, paredes 2mm e extensao de 3,5m. Para fixacdo dos sinais nos postes serao
utilizados parafusos francés, zincados, com reforco em travessas de madeira,
conforme indicacdes no projeto. Utilizar como referéncia Especificacdo de Servico
DAER-ES-OC 03/91.
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9  SINALIZACAO PARA A EXECUCAO DOS TRABALHOS

Durante a execucdo das obras, o local deverd ter acesso restrito aos
trabalhadores e deverd o transito de veiculos ser bloqueado o menor perioro
possivel para executar com seguranca todas as etapas da obra. Em ambos os
lados da estrada de acesso devera ser efetuada a sinalizagdo visual conforme
modelo abaixo acostado.

CAVALETE P/ SINALIZAGAO VIARIA
Dimensoes

120,cm

50,cm

P e —— v

© SF2.010

Feito em
Madeira de Lei Cambara

u

10 ALTERACOES AO PROJETO

E de inteira responsabilidade de o construtor cumprir fielmente com os
projetos e Memorial Descritivo. Qualquer alteracdo efetuada sem o consentimento
da municipalidade isenta a mesma de qualquer responsabilidade sobre a

totalidade dos projetos, assim como multas, embargos e possiveis demolicoes.

Qualquer davida quanto aos materiais a serem empregados na obra ou
duvidas referente aos projetos deverdo ser esclarecidas através da leitura dos

projetos, memorial descritivo ou junto a Secretaria de Planejamento.
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11 NORMAS DE SEGURANCA

O construtor devera observar os preceitos normativos conforme as
Normas Regulamentadoras instituidas pela portaria Ne 3.214 do Ministério do
Trabalho e emprego, principalmente as relacionadas as seguintes:

NR 04 — Servicos Especializados em eng. De Seguranca e em Medicina
do Trabalho;

NR 06 — Equipamento de Protecao Individual, EPI;

NR 07 — Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional, PCMSO;
NR 08 — Edificacdes;

NR 09 — Programa de Prevencao de Riscos ambientais, PPRA,;

NR 10 — Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade;

NR 12 - Maquinas e Equipamentos;

NR 17 — Ergonomia;

NR 18 — Condicbes e Meio ambiente de Trabalho na Industria da
construcao;

NR 19 — Explosivos;

NR 21 — Trabalho a Céu Aberto;

NR 24 — Condi¢des Sanitarias e de Conforto nos Locais de Trabalho;
NR 35 — Trabalho em Altura.

E de inteira responsabilidade da construtora qualquer acidente de trabalho

gue possa ocorrer na execucdo das atividades de construcao desta obra de arte,
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assim como toda e qualquer reclamacgdo trabalhista oriunda dos operéarios e

colaboradores bem como terceirizados.

Vale ressaltar que conforme NR- 01 item 1.7 “1.7. Cabe ao empregador:

a) cumprir e fazer cumprir as disposi¢cdes legais e regulamentares sobre

seguranca e medicina do trabalho;

12 CONCLUSAO DA EXECUCAO

Ap6s a finalizacdo dos trabalhos de execucdo, devera ser efetuada
limpeza de toda a area bem como as areas limitrofes (redondezas). Devera ser
recolhido todos os detritos, calica, entulho e embalagens de materiais utilizados

na execucdo das atividades.

Os custos relativos a limpeza da obra estdo inclusos nos demais itens da

obra, ndo podendo a CONTRATADA reclamar ou solicitar aditivo para esse item.

Posteriormente devera ser solicitada pelo construtor a vistoria de
conclusao e Certiddo de Conclusao a qual sera emitida pelo setor de engenharia

e/ou obras da municipalidade.

CRISSIUMAL RS, 01 de agosto de 2022.

Digitally signed by GREIC| BERGONCI:02108333002
G R E | C I DN: c=BR, 0=ICP-Brasil, ou=Secretaria da Receita Federal do Brasil -
RFB, ou=RFB e-CPF A1, ou=(EM BRANCO), ou=20085105000106,

BERGONCL:02108333002 i g oo
GREICI BERGONCI

Responsavel Técnico:

Rep. Legal da Municipalidade:

PREFEITO DO MUNICIPIO DE CRISSIUMAL
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